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Zrzeczenie się 

Wszystkie publikacje techniczne EIGA lub dokonane pod nazwą EIGA, w tym kodeksy praktyki, procedury bezpieczeństwa oraz 
wszelkie inne informacje techniczne zawarte w takich publikacjach zostały uzyskane ze źródeł uważanych za rzetelne i oparte 
są o informacje i doświadczenie dostępne od członków EIGA oraz innych w dniu ich wydania. 

 
Choć EIGA zaleca korzystanie z jego dokumentów lub odwoływanie się do nich przez jego członków, takie korzystanie lub 
odwoływanie się do publikacji EIGA przez jego członków lub strony trzecie jest wyłącznie dobrowolne i nie wiążące. 

 

Zatem, EIGA i jego członkowie nie gwarantują wyników i nie przyjmują odpowiedzialności w związku z wykorzystaniem 
zawartych w publikacjach EIGA informacji lub sugestii bądź powołaniem się na nie. 

 
EIGA nie posiada jakiejkolwiek kontroli odnośnie do wypełnienia lub niewypełnienia, błędnej interpretacji, właściwego lub 
niewłaściwego wykorzystania jakichkolwiek zawartych w publikacjach EIGA informacji lub propozycji przez jakąkolwiek osobę lub 
podmiot (w tym również członków EIGA), i dlatego EIGA wyraźnie zrzeka się odpowiedzialności w związku z powyższym. 

 
Publikacje EIGA podlegają okresowej rewizji i dlatego przestrzega się użytkowników, aby uzyskali najnowsze wydanie. 

Doc 23.04/18 

 

ULOTKA SZKOLENIOWA NT. 
BEZPIECZEŃSTWA 04 

PODTLENEK AZOTU 

 
Opracowanie: Rada Doradcza ds. Bezpieczeństwa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

© EIGA 2018 - EIGA udziela zezwolenia na reprodukcję niniejszej publikacji pod warunkiem potwierdzenia, że pochodzi ona od 
Stowarzyszenia. 

 
EUROPEJSKIE STOWARZYSZENIE GAZÓW TECHNICZNYCH  AISBL 

Avenue des Arts 3-5   B 1210 Bruksela         Tel +32 2 217 70 98 Faks +32 2 219 8514 
E-mail: info@eiga.eu     Internet: www.eiga.eu 

mailto:info@eiga.eu
http://www.eiga.eu/


EIG
A 

DOC 23.04/18 

 

 

Spis treści 

1 Wstęp 

1.1 Ulotki nt. bezpieczeństwa 
1.2 Sprawdziany zrozumienia 

2 Podtlenek azotu 

2.1 Własności podtlenku azotu 
2.2 Utleniające własności podtlenku azotu 
2.3 Rozkład 
2.4 Gaz cieplarniany 
2.5 Szczególne zagrożenia związane z wytwarzaniem (produkcją) podtlenku azotu oraz środki 

zapobiegawcze 
2.6 Szczególne zagrożenia podczas napełniania butli podtlenkiem azotu oraz środki zapobiegawcze 
2.7 Szczególne zagrożenia związane z magazynowaniem podtlenku azotu oraz środki zapobiegawcze 

Załącznik 1 – Podtlenek azotu – Pytania do sprawdzianu 

Załącznik 2 – Podtlenek azotu – Odpowiedzi do sprawdzianu 

Uwaga: Niniejszą Ulotkę nt. bezpieczeństwa wzięto z Ulotki 3: PODTLENEK AZOTU w Doc 23/08 
Szkolenie pracowników w zakresie bezpieczeństwa. Ulotce nadano nowy format i poddano rewizji. 



EIG
A 

DOC 23.03/18 

4 

 

 

 
 

1 Wstęp 

 
1.1 Ulotki nt. bezpieczeństwa 

 
Ulotki szkoleniowe nt. bezpieczeństwa stanowią podsumowanie wiedzy operacyjnej w zakresie 
bezpieczeństwa, którą muszą posiadać pracownicy pracujący w przemyśle gazowym. 

W dokumencie EIGA Doc 23 Szkolenie pracowników w zakresie bezpieczeństwa przedstawiono 
różne zestawy ulotek, w których określono zakres szkoleń nt. bezpieczeństwa dla szeregu różnych, 
określonych stanowisk pracy. 

Każda ulotka zajmuje się konkretnym tematem, określonym w tytule. 

 
1.2 Sprawdziany zrozumienia 

 
Dla każdej ulotki przewidziano sprawdzian zrozumienia, który zamieszczono w Załączniku 1. 

Każdy sprawdzian składa się z szeregu pytań. Aby sprawdzian mógł być zaliczony jako zdany, 
proponuje się, żeby pracownik zdobył 75% punktów w pierwszej próbie. Niepoprawne odpowiedzi 
należy omówić, aby potwierdzić zrozumienie. 

Załącznik 2 zawiera wykaz poprawnych odpowiedzi. 

 
2 Podtlenek azotu 

 
2.1 Własności podtlenku azotu 

 

• Podtlenek azotu opisuje się jego wzorem chemicznym N2O. W temperaturze pokojowej i 

pod ciśnieniem atmosferycznym jest on gazem bezbarwnym o ledwo wyczuwalnym 

słodkawym zapachu i smaku. W butlach podtlenek azotu jest skroplony pod ciśnieniem około 

50 barów w temperaturze 20°C. 

• Podtlenek azotu jest cięższy od powietrza.  Dlatego może gromadzić się w miejscach 

znajdujących się poniżej poziomu gruntu takich jak studzienki i kanały, gdzie jego 

rozpraszanie się może zachodzić powoli. 

• Podtlenek azotu nie jest toksyczny. Wdychany gaz ma działanie upajające (dlatego nazywany 

jest również „gazem rozweselającym”) i narkotyczne. 

• Wdychanie go w dużych stężeniach może spowodować śmiertelne uduszenie, gdyż wypiera 
tlen z powietrza. 

 
2.2 Utleniające własności podtlenku azotu 

 
• Podtlenek azotu nie jest łatwopalny, lecz należy go traktować jako czynnik utleniający 

(podobnie jak tlen – patrz Ulotka szkoleniowa nt. bezpieczeństwa 03 Tlen). Jego moc 

utleniająca jest o wiele większa niż powietrza i równa się niemal 

50% czystego tlenu. 

• Dopilnować, aby wszystkie przedmioty, takie jak narzędzia, szmaty do czyszczenia i ubrania, 

które mogą wchodzić w kontakt z podtlenkiem azotu, były wolne od oleju i smaru. Czyścić je z 

użyciem zatwierdzonych rozpuszczalników i usunąć wszelkie ślady rozpuszczalników przed 

wystawieniem ich na działanie podtlenku azotu. Patrz również Ulotka szkoleniowa nt. 

bezpieczeństwa 22 Rozpuszczalniki. 

• W miejscach, gdzie może wystąpić wzbogacenie atmosfery w podtlenek azotu, nie palić i nie 

używać otwartego ognia. 
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• Nie używać podtlenku azotu do zastosowań, do których nie jest przeznaczony. W 

szczególności, nie używać podtlenku azotu jako zamiennika sprężonego powietrza (np. do 

napędzania narzędzi pneumatycznych). 

• Podtlenek azotu nie jest żrący. Można go używać z każdym materiałem, który jest zgodny z tlenem. 
 

2.3 Rozkład 

 

• Podtlenek azotu ogrzany do temperatury powyżej  650°C rozkłada się na azot i tlen. Rozkład 

ten z zamkniętym pojemniku może spowodować nagły wzrost ciśnienia gwałtowne rozerwanie 

pojemnika (zbiornika, butli, itp.). 

 
2.4 Gaz cieplarniany 

 
• Podtlenek azotu jest „gazem cieplarnianym”, lecz poza tym nie ma szkodliwego wpływu na 

środowisko. Wkład wytwarzanego przez przemysł gazowy podtlenku azotu w potencjał 

globalnego ocieplenia jest znikomy. 

• Dlatego podtlenek azotu można w pewnych warunkach wypuszczać do atmosfery. 

 
2.5 Szczególne zagrożenia związane z wytwarzaniem (produkcją) podtlenku azotu oraz środki 

zapobiegawcze 

 

• Podtlenek azotu wytwarza się przez termiczny rozkład azotanu amonowego. 

• Azotan amonowy jest związkiem wybuchowym i należy obchodzić się z nim ostrożnie i 

przechowywać go z należytym zabezpieczeniem przeciwpożarowym. Zanieczyszczenie 

podtlenku azotu substancjami palnymi może prowadzić do zapłonu i/lub wytworzenia 

toksycznego tlenku węgla podczas wytwarzania podtlenku azotu. 

• Azotan amonowy podczas procesu jest podgrzewany do temperatury powyżej 250°C. 

Konieczne jest zabezpieczenie przed kontaktem z powierzchniami reaktora. 

• Podczas procesu, podtlenek azotu jest oczyszczany za pomocą substancji żrących (sody 

kaustycznej i kwasu siarkowego). Podczas pracy z tymi substancjami należy przestrzegać 

odpowiednich praktyk bezpieczeństwa. 

 
2.6 Szczególne zagrożenia podczas napełniania butli podtlenkiem azotu oraz środki 

zapobiegawcze 

 
• Zanieczyszczenie butli do podtlenku azotu wilgocią jest niebezpieczne, gdyż wywołuje to 

korozję, która z kolei może spowodować rozerwanie butli. 

• Napełnianie butli podtlenkiem azotu odbywa się w stanie ciekłym pod ciśnieniem. 

Przepełnienie butli gazami skroplonymi jest niebezpieczne, gdyż grozi ich rozerwaniem. Na 

każdej butli musi widnieć czytelne wskazanie ciężaru tary, który należy uwzględnić w procesie 

napełniania. 

• (Ciężar napełnienia = ciężar tary + ciężar wprowadzonego gazu). 

• Przed sprawdzeniem ciężaru tary butle należy w bezpieczny sposób opróżnić. W przypadku 

różnicy między ciężarem tary a rzeczywistym ciężarem, należy wykręcić zawór butli i 

sprawdzić butlę wewnątrz. 

• Ilość podtlenku azotu zawartego w butli można zmierzyć tylko na podstawie ciężaru, a nie 

ciśnienia. 

• Wagi używane przy napełnianiu butli podtlenkiem azotu powinny być certyfikowane przez 

stronę trzecią i muszą być często sprawdzane przy użyciu odważników próbnych. 
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• Należy wiedzieć, jak zatrzymać proces napełniania butli w sytuacji awaryjnej. 

• Większość butli do podtlenku azotu jest wyposażona w zawory z wbudowanymi przeponami 

bezpieczeństwa. Należy umieć rozpoznać takie zawory i wiedzieć, co zrobić w razie 

rozerwania się przepony bezpieczeństwa.  (Odejść i poczekać, aż butla będzie pusta). 

• Butle, gdy nie są podłączone do stojaka napełniającego, muszą mieć nałożone kołpaki i być 
zabezpieczone przed przewróceniem się. 

• Nie mieszać podtlenku azotu z gazami łatwopalnymi, ponieważ może dojść do gwałtownego 
wybuchu. 

 

• Przed wykręceniem zaworów, powoli wypuścić gaz i zważyć butlę, aby mieć pewność, że nie 
pozostała w niej ciecz. 

 
2.7 Szczególne zagrożenia związane z magazynowaniem podtlenku azotu oraz środki 

zapobiegawcze 

 

• Zbiorniki magazynowe ciekłego podtlenku azotu są rejestrowanymi zbiornikami ciśnieniowymi. 

Należy wiedzieć, co oznaczają znaki wygrawerowane na tabliczce identyfikacyjnej. 

Monitorowanie i regulacja ciśnienia w zbiornikach ma decydujące znaczenie. Należy znać i 

stosować instrukcje operacyjne, a niekontrolowane odchylenia niezwłocznie zgłaszać. 

• Przed niebezpieczeństwem nadmiernego wzrostu ciśnienia w zbiornikach magazynowych 

zabezpieczają ciśnieniowe urządzenie nadmiarowe. Należy znać ich wartości nastawcze. 

• Przepełnienie zbiorników magazynowych ciekłego podtlenku azotu jest niebezpieczne. Należy 

monitorować poziom ciekłego podtlenku azotu w zbiorniku magazynowym. 

• Węże elastyczne powinny być połączone z przewodami bezpieczeństwa na obu końcach (z 

jednej strony na przyczepie lub samochodzie ciężarowym, a z drugiej na zbiorniku 

magazynowym). 

• Wydzielenie się ciekłego podtlenku azotu do atmosfery powoduje wytworzenie się gęstej mgły 

składającej się ze skondensowanej wilgoci. Nie narażać się na oddziaływanie takiej chmury i 

starać się wydostać z niej, aby móc oddychać. 

• Utrzymywać wszystkie urządzenia pracujące z podtlenkiem azotu wolne od oleju i smaru. 

• Ogrzewanie elektryczne znajdujące się wewnątrz zbiorników magazynowych może być 

używane wyłącznie do ogrzewania fazy ciekłej. Gdyby została podgrzana faza gazowa, 

mógłby nastąpić gwałtowny rozkład podtlenku azotu. 
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Załącznik 1 – Podtlenek azotu – Pytania do sprawdzianu 
 

Zakreślić poprawną odpowiedź lub wpisać ją w puste miejsce, zgodnie z wymaganiem. 
 

 
1. Dwie najważniejsze charakterystyki bezpieczeństwa podtlenku azotu: 

A. Łatwopalny C. Czynnik utleniający 

B. Kriogeniczny D. Ma własności duszące 

2. Które spośród poniższych zagrożeń można wywołać, gdy używa się podtlenku azotu? 

A. Działanie żrące C. Pożar 

B. Poparzenia D. Niedobór tlenu 

3. Podtlenek azotu jest cięższy od powietrza. 

A. Prawda B. Fałsz 

4. Podtlenek azotu jest w butlach gazem skroplonym o ciśnieniu około 50 barów w temperaturze 
20ºC 

A. Prawda B. Fałsz 

5. Zaznaczyć prawdziwe zdania spośród poniższych: 

A. Napełnianie butli N2O kontroluje się na podstawie ciężaru 

B. Utrzymywać wszystkie urządzenia pracujące z N2O wolne od oleju i smaru 

C. Napełnianie podtlenkiem azotu kontroluje się ciśnieniomierzem 

D. N2O można wprowadzać do każdej butli przeznaczonej do gazu sprężonego 

6. Zaznaczyć materiały, które mogą gwałtownie reagować z podtlenkiem azotu. 

A. Smary D. Oleje 

B. Beton E. Odpady organiczne 

C. Miedź F. Brudny teflon 

7. Nie mieszać podtlenku azotu z gazami łatwopalnymi, ponieważ może dojść do gwałtownego 
wybuchu. 

A. Prawda B. Fałsz 

8. Jeśli rozerwie się przepona bezpieczeństwa butli z podtlenkiem azotu: 

A. Należy natychmiast zatrzymać wyciek 

B. Należy odejść i poczekać, aż butla będzie pusta 
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Załącznik 2 – Podtlenek azotu – Odpowiedzi do sprawdzianu 

 
1. C i D 

2. C i D 

3. A 

4. A 

5. A i B 

6. A, D, E i F 

7. A 

8. B 


