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1 Wstep
1.1  Ulotki nt. bezpieczenstwa

Ulotki szkoleniowe nt. bezpieczenstwa stanowig podsumowanie wiedzy operacyjnej w zakresie
bezpieczenstwa, ktérg muszg posiadaé pracownicy pracujgcy w przemysle gazowym.

W dokumencie EIGA Doc 23 Szkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa przedstawiono
rézne zestawy ulotek, w ktérych okreslono zakres szkolen nt. bezpieczenhstwa dla szeregu réznych,
okreslonych stanowisk pracy.

Kazda ulotka zajmuje sie konkretnym tematem, okreslonym w tytule.
1.2 Sprawdziany zrozumienia

Dla kazdej ulotki przewidziano sprawdzian zrozumienia, ktéry zamieszczono w Zatgczniku 1.

Kazdy sprawdzian sktada sie z szeregu pytan. Aby sprawdzian mogt by¢ zaliczony jako zdany,
proponuje sie, zeby pracownik zdobyt 75% punktow w pierwszej probie. Niepoprawne odpowiedzi
nalezy omowic, aby potwierdzi¢ zrozumienie.

Zalacznik 2 zawiera wykaz poprawnych odpowiedzi.
2 Podtlenek azotu
2.1 Wiasnosci podtlenku azotu

e Podtlenek azotu opisuje sie jego wzorem chemicznym N20. W temperaturze pokojowej i
pod cisnieniem atmosferycznym jest on gazem bezbarwnym o ledwo wyczuwalnym
stodkawym zapachu i smaku. W butlach podtlenek azotu jest skroplony pod cisnieniem okoto
50 baréw w temperaturze 20°C.

e Podtlenek azotu jest ciezszy od powietrza. Dlatego moze gromadzi¢ sie w miejscach
znajdujgcych sie ponizej poziomu gruntu takich jak studzienki i kanaty, gdzie jego
rozpraszanie sie¢ moze zachodzi¢ powoli.

e Podtlenek azotu nie jest toksyczny. Wdychany gaz ma dziatanie upajajgce (dlatego nazywany
jest rowniez ,gazem rozweselajgcym”) i narkotyczne.

¢ Wdychanie go w duzych stezeniach moze spowodowac¢ $miertelne uduszenie, gdyz wypiera
tlen z powietrza.

2.2  Utleniajace wlasnosci podtlenku azotu

e Podtlenek azotu nie jest fatwopalny, lecz nalezy go traktowaé jako czynnik utleniajgcy
(podobnie jak tlen — patrz Ulotka szkoleniowa nt. bezpieczenstwa 03 Tlen). Jego moc
utleniajgca jest o wiele wieksza niz powietrza i rbwna sie niemal
50% czystego tlenu.

¢ Dopilnowa¢, aby wszystkie przedmioty, takie jak narzedzia, szmaty do czyszczenia i ubrania,
ktére mogg wchodzi¢ w kontakt z podtlenkiem azotu, byty wolne od oleju i smaru. Czyscic¢ je z
uzyciem zatwierdzonych rozpuszczalnikéw i usungé wszelkie slady rozpuszczalnikéw przed
wystawieniem ich na dziatanie podtlenku azotu. Patrz réwniez Ulotka szkoleniowa nt.
bezpieczenstwa 22 Rozpuszczalniki.

e W miejscach, gdzie moze wystgpi¢ wzbogacenie atmosfery w podtlenek azotu, nie pali¢ i nie
uzywac otwartego ognia.
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e Nie uzywaé podtlenku azotu do zastosowan, do ktérych nie jest przeznaczony. W
szczegollnosci, nie uzywac podtlenku azotu jako zamiennika sprezonego powietrza (np. do
napedzania narzedzi pneumatycznych).

e Podtlenek azotu nie jest zrgcy. Mozna go uzywacé z kazdym materiatem, ktory jest zgodny z tlenem.
2.3 Rozkiad

¢ Podtlenek azotu ogrzany do temperatury powyzej 650°C rozktada sie na azot i tlen. Rozkfad
ten z zamknietym pojemniku moze spowodowac nagty wzrost cisnienia gwattowne rozerwanie
pojemnika (zbiornika, butli, itp.).

2.4  Gaz cieplarniany

e Podtlenek azotu jest ,gazem cieplarnianym”, lecz poza tym nie ma szkodliwego wptywu na
srodowisko. Wkiad wytwarzanego przez przemyst gazowy podtlenku azotu w potencjat
globalnego ocieplenia jest znikomy.

e Dlatego podtlenek azotu mozna w pewnych warunkach wypuszczaé¢ do atmosfery.

2.5 Szczegolne zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem (produkcja) podtlenku azotu oraz srodki
zapobiegawcze

e Podtlenek azotu wytwarza sie przez termiczny rozktad azotanu amonowego.

e Azotan amonowy jest zwigzkiem wybuchowym i nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie i
przechowywaé go z nalezytym zabezpieczeniem przeciwpozarowym. Zanieczyszczenie
podtlenku azotu substancjami palnymi moze prowadzi¢ do zaptonu i/lub wytworzenia
toksycznego tlenku wegla podczas wytwarzania podtlenku azotu.

e Azotan amonowy podczas procesu jest podgrzewany do temperatury powyzej 250°C.
Konieczne jest zabezpieczenie przed kontaktem z powierzchniami reaktora.

e Podczas procesu, podtlenek azotu jest oczyszczany za pomocg substancji zracych (sody
kaustycznej i kwasu siarkowego). Podczas pracy z tymi substancjami nalezy przestrzegaé
odpowiednich praktyk bezpieczenstwa.

2.6 Szczegdlne zagrozenia podczas napetniania butli podtlenkiem azotu oraz srodki
zapobiegawcze

e Zanieczyszczenie butli do podtlenku azotu wilgocig jest niebezpieczne, gdyz wywotuje to
korozje, ktéra z kolei moze spowodowac rozerwanie butli.

e Napetnianie butli podtlenkiem azotu odbywa sie w stanie cieklym pod cisnieniem.
Przepetnienie butli gazami skroplonymi jest niebezpieczne, gdyz grozi ich rozerwaniem. Na
kazdej butli musi widnie¢ czytelne wskazanie ciezaru tary, ktéry nalezy uwzgledni¢ w procesie
napetniania.

e (Ciezar napefnienia = ciezar tary + ciezar wprowadzonego gazu).

e Przed sprawdzeniem ciezaru tary butle nalezy w bezpieczny sposéb oprézni¢. W przypadku
réznicy miedzy ciezarem tary a rzeczywistym ciezarem, nalezy wykreci¢ zawor butli i
sprawdzi¢ butle wewnatrz.

e llos¢ podtlenku azotu zawartego w butli mozna zmierzy¢ tylko na podstawie ciezaru, a nie
cisnienia.

e Wagi uzywane przy napetnianiu butli podtlenkiem azotu powinny by¢ certyfikowane przez
strone trzecig i muszg byé czesto sprawdzane przy uzyciu odwaznikéw prébnych.
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2.7

Nalezy wiedzie¢, jak zatrzymac proces napetniania butli w sytuacji awaryjne;j.

Wiekszosc¢ butli do podtlenku azotu jest wyposazona w zawory z wbudowanymi przeponami
bezpieczenstwa. Nalezy umie¢ rozpoznaé takie zawory i wiedzie¢, co zrobi¢ w razie
rozerwania sie przepony bezpieczenstwa. (Odejs¢ i poczekac, az butla bedzie pusta).

Butle, gdy nie sg podtgczone do stojaka napetniajgcego, muszg mie¢ natozone kotpaki i by¢
zabezpieczone przed przewrdceniem sie.

Nie miesza¢ podtlenku azotu z gazami tatwopalnymi, poniewaz moze doj$¢ do gwattownego
wybuchu.

Przed wykreceniem zaworéw, powoli wypusci¢ gaz i zwazy¢ butle, aby mie¢ pewnosé, ze nie
pozostata w niej ciecz.

Szczegdblne zagrozenia zwigzane z magazynowaniem podtlenku azotu oraz srodki
zapobiegawcze

Zbiorniki magazynowe ciektego podtlenku azotu sg rejestrowanymi zbiornikami cisnieniowymi.
Nalezy wiedzie¢, co oznaczajg znaki wygrawerowane na tabliczce identyfikacyjnej.
Monitorowanie i regulacja ci$nienia w zbiornikach ma decydujace znaczenie. Nalezy znac i
stosowac instrukcje operacyjne, a niekontrolowane odchylenia niezwtocznie zgtaszacé.

Przed niebezpieczenstwem nadmiernego wzrostu cisnienia w zbiornikach magazynowych
zabezpieczajg cisnieniowe urzgdzenie nadmiarowe. Nalezy zna¢ ich wartosci nastawcze.

Przepetnienie zbiornikéw magazynowych ciektiego podtlenku azotu jest niebezpieczne. Nalezy
monitorowaé poziom ciektego podtlenku azotu w zbiorniku magazynowym.

Weze elastyczne powinny by¢ potgczone z przewodami bezpieczenstwa na obu koncach (z
jednej strony na przyczepie lub samochodzie ciezarowym, a z drugiej na zbiorniku
magazynowym).

Wydzielenie sie ciektego podtlenku azotu do atmosfery powoduje wytworzenie sie gestej mgty
skfadajgcej sie ze skondensowanej wilgoci. Nie naraza¢ sie na oddziatywanie takiej chmury i
stara¢ sie wydostaé z niej, aby méc oddychac.

Utrzymywacé wszystkie urzadzenia pracujgce z podtlenkiem azotu wolne od oleju i smaru.

Ogrzewanie elektryczne znajdujgce sie wewnatrz zbiornikdw magazynowych moze byc¢
uzywane wytgcznie do ogrzewania fazy ciektej. Gdyby zostata podgrzana faza gazowa,
mogtby nastgpi¢ gwattowny rozktad podtlenku azotu.
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Zatacznik 1 — Podtlenek azotu — Pytania do sprawdzianu

Zakresli¢ poprawng odpowiedz lub wpisac jg w puste migjsce, zgodnie z wymaganiem.

1. Dwie najwazniejsze charakterystyki bezpieczernstwa podtlenku azotu:
A. Latwopalny C. Czynnik utleniajgcy
B. Kriogeniczny D. Ma wtasnosci duszgce
2. Ktdére sposrod ponizszych zagrozen mozna wywotaé, gdy uzywa sie podtlenku azotu?
A. Dziatanie zrgce C. Pozar
B. Poparzenia D. Niedobor tlenu
3. Podtlenek azotu jest ciezszy od powietrza.
A. Prawda B. Falsz
4, Podtlenek azotu jest w butlach gazem skroplonym o cisnieniu okoto 50 baréw w temperaturze
20°C
A. Prawda B. Falsz
5. Zaznaczy¢ prawdziwe zdania sposrod ponizszych:

A. Napetnianie butli N2O kontroluje sie na podstawie ciezaru
B. Utrzymywaé wszystkie urzgdzenia pracujgce z N2O wolne od oleju i smaru
C. Napetnianie podtlenkiem azotu kontroluje sie cisnieniomierzem

D. N20 mozna wprowadza¢ do kazdej butli przeznaczonej do gazu sprezonego

6. Zaznaczy¢ materiaty, ktére mogg gwattownie reagowac z podtlenkiem azotu.
A. Smary D. Oleje
B. Beton E. Odpady organiczne
C. Miedz F. Brudny teflon
7. Nie miesza¢ podtlenku azotu z gazami tatwopalnymi, poniewaz moze dojs¢ do gwattownego
wybuchu.
A. Prawda B. Fatsz
8. Jesli rozerwie sie przepona bezpieczenstwa butli z podtlenkiem azotu:

A. Nalezy natychmiast zatrzymac wyciek

B. Nalezy odejs¢ i poczekaé, az butla bedzie pusta
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Zatacznik 2 — Podtlenek azotu — Odpowiedzi do sprawdzianu
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