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1 Wstep
1.1  Ulotki nt. bezpieczenstwa

Ulotki szkoleniowe nt. bezpieczenstwa stanowig podsumowanie wiedzy operacyjnej w zakresie
bezpieczenstwa, ktérg muszg posiadaé pracownicy pracujgcy w przemysle gazowym.

W dokumencie EIGA Doc 23 Szkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa przedstawiono
rézne zestawy ulotek, w ktdrych okreslono zakres szkolen nt. bezpieczenstwa dla szeregu réznych,
okreslonych stanowisk pracy.

Kazda ulotka zajmuje sie konkretnym tematem, okreslonym w tytule.
1.2 Sprawdziany zrozumienia
Dla kazdej ulotki przewidziano sprawdzian zrozumienia, ktéry zamieszczono w Zatgczniku 1.

Kazdy sprawdzian sktada sie z szeregu pytan. Aby sprawdzian mogt by¢ zaliczony jako zdany,
proponuje sie, zeby pracownik zdobyt 75% punktow w pierwszej probie. Niepoprawne odpowiedzi
nalezy omowic, aby potwierdzi¢ zrozumienie.

Zalacznik 2 zawiera wykaz poprawnych odpowiedzi.
2 Wodoér
2.1 Wriasnosci wodoru

Wodor opisywany jest za pomocg wzoru H2. Wodér jest bezbarwnym, bezwonnym i pozbawionym
smaku gazem. Nie jest toksyczny, lecz nie podtrzymuje zycia i dziata jak czynnik duszgcy. Jest
najlzejszym znanym pierwiastkiem (i gazem).

Wodér jest bardzo tatwopalny i wiekszo$¢ mieszanin wodoru z powietrzem jest palna lub nawet
wybuchowa. Wodér zapala sie tatwiej niz kazdy inny powszechny gaz, a jego wyciek pod wysokim
cidnieniem moze nawet zapali¢ sie samoczynnie. Pali sie gorgcym i niemal niewidocznym
ptomieniem. Pozary wodoru sg trudne do ugaszenia. Jesli ugasi sie ptomieh wodoru, a nie zatrzyma
sie doptywu wodoru, wyptywajgcy gaz moze zapali¢ sie ponownie, niekiedy wybuchowo.

3 Srodki ostroznosci dotyczace wodoru

e Zblizajgc sie do wycieku wodoru nalezy trzymac przed sobg nieco fatwopalnego materiatu,
takiego jak zrolowana gazeta lub wigzka stomy.

e Aby ugasi¢ palacy sie wodér, odcigé zrodto zasilania pod warunkiem, ze mozna to zrobi¢
bezpiecznie. Jesli nie da sie odcig¢ zasilania wodorem, schtadza¢ pobliskie urzadzenia
polewajac je woda, az ptomien sam zgasnie.

e Nigdy nie wypuszczaé wodoru do pomieszczen lub przestrzeni zamknietych.

e Upewni¢ sie, ze budynki, w ktérych przechowuje sie wodor lub pracuje sie z nim, majg
nalezytg wentylacje na niskim i wysokim poziomie, tak aby zapobiec wytworzeniu sie
atmosfery wybuchowej, zwtaszcza przy suficie. Utrzymywac wszystkie otwory wentylacyjne
drozne i nie blokowac ich z jakiegokolwiek powodu.

e Nie pali¢ tytoniu ani nie wnosi¢ zapatek lub zapalniczek do miejsca, w ktérym wodoér jest
wytwarzany, przechowywany lub uzywany.

e Nie przynosi¢ do zadnej instalacji wodoru niedopuszczonego sprzetu elektrycznego, takiego
jak latarki radioodbiorniki lub narzedzia elektryczne. Uzywaé wytgcznie zatwierdzonego
sprzetu elektrycznego.

e Nie wykonywaé¢ na instalacji wodorowej zadnych prac wysokotemperaturowych, takich jak
ciecie, szlifowanie, spawanie i lutowanie. Gdy prace wysokotemperaturowe sg konieczne,
uzyskac pozwolenie na prace — patrz Ulotka 23.

e Nie manipulowa¢ z uktadami uziemiajgcymi ani nie uszkadzaé ich; majg one stuzy¢ do
zapobiegania przed gromadzeniem sie fadunkéw elektrostatycznych, ktére mogtyby zadziata¢
jak zrodto zaptonu.
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o Przed otwarciem urzadzen w instalacji wodoru w celu konserwacji lub w jakimkolwiek innym
celu, uzyskac pozwolenie na prace. Pozwolenie to bedzie wymagato, aby przed rozpoczeciem
prac wszystkie rury i zbiorniki zostaty przeptukane wodorem.

e Przed wprowadzeniem wodoru do ukfadu, przeptuka¢ go azotem, aby zapewnié, ze nie
bedzie mogta sie wytworzy¢ mieszanina tatwopalna. W przypadku uktadu ciektego wodoru, po
lub przed ptukaniem azotem wymagane jest przeptukanie helem.

¢ Nigdy nie wypuszcza¢ wodoru ze zrodia o wysokim ci$nieniu, jak np. butla, aby usungé¢
zanieczyszczenia. Zawsze uzywac do tego celu zewnetrznego zrodta azotu.

e Zaleca sie state lub okresowe monitorowanie ukfadéw wodoru (zbiornikéw i rur pod
cisnieniem) przy uzyciu detektoréw atmosfery wybuchowej, aby mozliwie jak najwczesniej
wykry¢ wycieki i podjaé niezbedne dziatania naprawcze.

4 Zagrozenia zwigzane z napetnianiem wodorowych butli i rurowozow oraz srodki zapobiegawcze

e Nalezy wiedzie¢, jak zatrzymac proces napetniania butli w sytuacji awaryjne;.

e Butle, gdy nie sg podtgczone do stojaka napetniajacego, muszg miec natozone kotpaki i by¢
zabezpieczone przed przewrdceniem sie.

¢ Nie miesza¢ wodoru z gazami utleniajgcymi, gdyz moze nastgpi¢ gwattowny wybuch.

5 Zagrozenia zwigzane z magazynowaniem cieklego wodoru oraz srodki zapobiegawcze

e Zbiorniki magazynowe ciektego wodoru sg rejestrowanymi zbiornikami cisnieniowymi. Nalezy
wiedzie¢, co oznaczajg znaki zamieszczone na tabliczce identyfikacyjne. Monitorowanie i
regulacja cisnienia w zbiornikach ma decydujgce znaczenie. Nalezy znaé¢ i stosowaé
instrukcje operacyjne, a niekontrolowane odchylenia niezwtocznie zgtaszac.

e Przed niebezpieczenstwem nadmiernego wzrostu cisnienia w zbiornikach magazynowych
zabezpieczajg cisnieniowe urzgdzenie nadmiarowe. Nalezy znaé ich wartosci nastawcze.

o Eksploatacja zbiornikbw magazynowych ciektego wodoru wymaga specjalnych instrukcji i
szkolenia. Zbiornik magazynowy i jego otoczenie muszg by¢ utrzymywane w stanie
uporzgdkowanym i nie powinny stuzy¢ do sktadowania czegokolwiek.

e Kazdy anormalny stan nalezy zgtosic.
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Zatacznik 1 —- WODOR - Pytania do sprawdzianu

Zakresli¢ poprawng odpowiedz lub wpisac jg w puste migjsce, zgodnie z wymaganiem.

1. Zaznaczy¢ charakterystyczne cechy wodoru:
A. Latwopalny D. Ma stodkawy zapach
B. Bezwonny, bezbarwny i bez smaku E. Znacznie |zejszy od powietrza

C. Znacznie ciezszy od powietrza

2. Wodor pali sie gorgcym ptomieniem niemal niewidocznym w dziennym $wietle.
A. Prawda B. Falsz
3. Zaznaczy¢ odpowiednie: ,Aby ugasi¢ palacy sie wodor.....

A. Odcig¢ zrodio zasilania, pod warunkiem ze mozna to zrobi¢ bezpiecznie
B. Sprobowac¢ ugasic¢ ptomien z bezpiecznej odlegtosci

C. Uzy¢ wylgcznie piany

4, Dlaczego tak wazne jest, aby uziemic¢ instalacje pracujgce z wodorem?
A. Aby zapobiec porazeniu elektrycznemu C. Aby zapobiec gromadzeniu sie tadunkéw
elektrostatycznych
B. Aby ugasi¢ pozar wodoru D. Aby zapobiec korozji rur
5. Przed otwarciem urzgdzen w instalacji wodoru w celu konserwaciji lub w jakimkolwiek innym
celu, uzyska¢ pozwolenie na prace
A. Prawda B. Fatsz
6. Mieszaniny wodoru sg niezgodne z:
A. Gazami obojetnymi D. Gazami utleniajgcymi
B. Helem E. Powietrzem
7. Dzieki swojej charakterystyce, woddr moze byé uzywany do usuwania zanieczyszczen, takich

jak pyt z odziezy lub szczatki z zawordéw butlowych, pod warunkiem ze uzywa sie do tego celu
zrédta wysokiego cisnienia, takiego jak np. butla:

A. Prawda B. Fatsz

8. Przed wprowadzeniem wodoru do ukfadu, przeptuka¢ go azotem, aby zapewnic, ze nie bedzie
mogta sie wytworzy¢ mieszanina tatwopalna.
A. Prawda B. Fatsz
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Zatacznik 2 - WODOR - Odpowiedzi do sprawdzianu

© N o 0 w0 DN BE
>



