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Zrzeczenie się 
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zawartych w publikacjach EIGA informacji lub sugestii bądź powołaniem się na nie. 

 
EIGA nie posiada jakiejkolwiek kontroli odnośnie do wypełnienia lub niewypełnienia, błędnej interpretacji, właściwego lub 
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podmiot (w tym również członków EIGA), i dlatego EIGA wyraźnie zrzeka się odpowiedzialności w związku z powyższym. 

 
Publikacje EIGA podlegają okresowej rewizji i dlatego przestrzega się użytkowników, aby uzyskali najnowsze wydanie. 
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1 Wstęp 

 
1.1 Ulotki nt. bezpieczeństwa 

 
Ulotki szkoleniowe nt. bezpieczeństwa stanowią podsumowanie wiedzy operacyjnej w zakresie 
bezpieczeństwa, którą muszą posiadać pracownicy pracujący w przemyśle gazowym. 

W dokumencie EIGA Doc 23 Szkolenie pracowników w zakresie bezpieczeństwa przedstawiono 
różne zestawy ulotek, w których określono zakres szkoleń nt. bezpieczeństwa dla szeregu różnych, 
określonych stanowisk pracy. 

Każda ulotka zajmuje się konkretnym tematem, określonym w tytule. 

 
1.2 Sprawdziany zrozumienia 

 
Dla każdej ulotki przewidziano sprawdzian zrozumienia, który zamieszczono w Załączniku 1. 

Każdy sprawdzian składa się z szeregu pytań. Aby sprawdzian mógł być zaliczony jako zdany, 
proponuje się, żeby pracownik zdobył 75% punktów w pierwszej próbie. Niepoprawne odpowiedzi 
należy omówić, aby potwierdzić zrozumienie. 

Załącznik 2 zawiera wykaz poprawnych odpowiedzi. 

 
2 Ciecze kriogeniczne, rozlania i chmury par 

 
1. W naszym przemyśle głównymi cieczami kriogenicznymi są: tlen, azot i argon, które są 

utrzymywane w tak niskich temperaturach, aby były w postaci ciekłej. 

2 Ciecze mogą być przechowywane w różnorodnych zbiornikach, takich jak Dewary w 

przypadku małych ilości, lub izolowane zbiorniki i cysterny samochodowe - w przypadku 

większych ilości. Każdy rodzaj zbiornika ma swoje własne procedury napełniania. 

2.1. Używać wyłącznie zbiorników przeznaczonych i oznaczonych do określonej cieczy 

kriogenicznej, którą się obsługuje. 

2.2. Zawsze stosować właściwą procedury przesyłania, w tym urządzenia do przesyłania, 

oraz poprawne złącza i węże. 

3 Podczas napełniania ciepłego zbiornika może dojść do wrzenia i rozpryskiwania cieczy. 

Należy nosić na sobie odpowiedni sprzęt ochronny, taki jak okulary ochronne lub ochrona na 

twarz, oraz rękawice. 

3.1. Należy stać z dala od wrzącej i chlapiącej cieczy oraz wydzielającego się z niej gazu. 

4 Wysokie stężenia tlenu stwarzają zagrożenie pożarem. Nadmierne ilości azotu i argonu w 

powietrzu zmniejszają stężenie tlenu, co może spowodować uduszenie. 

4.1. Nigdy nie należy wylewać cieczy kriogenicznych w miejscach zamkniętych. 

4.2. Z cieczami kriogenicznymi należy zawsze pracować w miejscach dobrze 

wentylowanych, aby nie zapobiec wytworzeniu się nadmiernych stężeń gazów. 

5 Ciecze kriogeniczne mają tak niską temperaturę, że mogą spowodować natychmiastowe 

zamarznięcie skóry i innych tkanek ludzkich, wywołując przez to ciężkie obrażenia ciała. 

Wdychanie bardzo zimnych gazów powstających wskutek parowania cieczy kriogenicznych 

może spowodować ciężkie uszkodzenie płuc. 

5.1. Nigdy nie należy dopuścić do zetknięcia się jakiejkolwiek niechronionej części ciała z 

nieizolowanymi rurami lub zbiornikami zawierającymi ciecze kriogeniczne. Należy 

używać środków ochrony osobistej (odzieży ochronnej oraz okularów i butów 

ochronnych). 

6 Gdy ciecz kriogeniczna zostanie wypuszczona do atmosfery, jej niezwykle niska temperatura 

powoduje kondensację zawartej w powietrzu pary wodnej, wskutek czego tworzy się gęsta 
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mgła. Rozlanie się cieczy kriogenicznej często można wykryć poprzez obecność nisko 

zalegającej chmury mgły pełzającej po ziemi. 
 

Takie chmury mogą być niebezpieczne, gdyż nie wiadomo, jaka jest ich temperatura ani 

skład. Widoczność wewnątrz chmury jest bardzo słaba i można upaść, być może na strumień 

cieczy kriogenicznej. 

Jeśli chmura składa się azotu lub argonu, wówczas jest prawdopodobne, że nie zawiera ona 

dostatecznej ilości tlenu do podtrzymywania życia. W takim przypadku można szybko stracić 

przytomność, po czym może nastąpić śmierć. 

6.1. NIE WCHODZIĆ DO CHMURY PAR; lecz patrz: (8.2) poniżej. 

6.2. Gdy zauważysz rozlanie cieczy kriogenicznej lub dużą chmurę par, niezwłocznie 

powiadom swojego przełożonego. 

6.3. Jeśli to możliwe, odłącz źródło cieczy używając zdalnie sterowanego zaworu, jeśli taki 

jest zainstalowany. Nie narażaj się na niebezpieczeństwo, takie jak atmosfera o 

wysokiej zawartości tlenu, gazów palnych lub duszących, bądź ciecz kriogeniczna. 

7 Jeśli rozlanie się cieczy nastąpi w pobliżu pojazdu, zimna ciecz może spowodować, że opony 

przymarzną do ziemi i staną się tak kruche, że mogą wybuchnąć. 

7.1. Jeśli ciecz doszła do opon, nie należy próbować ruszyć pojazdu. Ponadto, w 

przypadku rozlania się tlenu, nie uruchamiać silnika. 

8 Wewnątrz chmur par i w ich pobliżu zwykle występują niskie lub wysokie stężenia tlenu. 

Jednakże, wiatr i inne warunki atmosferyczne mogą powodować rozprzestrzenianie się 

niebezpiecznych warunków poza chmurę par. Często obserwować wiatrowskaz. 

8.1. Przebywać z dala od chmur i być przygotowanym na zmianę miejsca, jeśli kierunek 

wiatru się zmieni.  Do oceny zagrożeń związanych ze wzbogaceniem lub zubożeniem 

atmosfery w tlen można posłużyć się przenośnym analizatorem tlenu. 

8.2. Jeśli konieczne jest wejście do chmury utworzonej przez azot lub argon, należy nosić 

na sobie samodzielny aparat oddechowy, pod warunkiem że jest się wyszkolonym i 

kwalifikowanym do tego. Personel prowadzący akcję musi być monitorowany przez 

osobę pozostającą w pogotowiu, również noszącą na sobie aparat oddechowy. 

9 Jeśli uwolnionym gazem jest tlen, wówczas odzież może się nim nasycić i następnie może 

bardzo łatwo zapalić się. Ponadto, w chmurze tlenowej może w każdej chwili wybuchnąć 

ogień, jeśli zetknie się ona z materiałem łatwopalnym. 

9.1. Jeśli podejrzewasz, że zostałeś skażony tlenem, nie przechodź w pobliżu 

jakiegokolwiek źródła zapłonu przez co najmniej 15 minut. Przewietrz swoje ubranie; 

zmień je, jeśli to możliwe. NIE PAL TYTONIU I NIE ZBLIŻAJ SIĘ DO PALĄCYCH! 

10 Jeśli chmura została utworzona przez tlen, wówczas praca lub uruchomienie silnika 

spalinowego może spowodować wybuch.  Jeśli chmura została utworzona przez azot lub 

argon, pojazd może się zatrzymać, wskutek czego jego pasażerowie zostaną uwięzieni w 

chmurze. 

10.1. Jeśli rozlana ciesz lub chmura par zagraża graniczącym z zakładem drogom, liniom 

kolejowym, rzekom lub kanałom, twój przełożony może polecić ci powiadomienie 

władz, aby zatrzymały ruch lub przekierowały go. Nie można dopuścić, aby 

poruszające się pojazdy dostały się w chmurę. (Należy mieć przygotowany awaryjny 

wykaz numerów telefonu). 

10.2. Wyłączyć silniki benzynowe lub wysokoprężne we wszystkim sprzęcie, jaki może 

pozostawać na danym terenie. 

11 W kontakcie z cieczami kriogenicznymi stal węglowa staje się krucha, dlatego płyty stalowe 

mogą popękać, stalowe belki konstrukcyjne mogą załamać się, a przewody rurowe mogą 

rozerwać się. 
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11.1. Jeśli jest to konieczne i jeśli twój przełożony tak poradzi, odwróć przepływ cieczy od 

narażonego urządzenia instalacji w stronę bezpiecznego miejsca, za pomocą blachy 

ze stali nierdzewnej lub aluminium albo rowu z czystego piasku. Nie pozwól, aby 

ciekły tlen dostał się do kanału burzowego lub sanitarnego. 

11.2. Polewanie wodą z węża strażackiego może pomóc odparować ciecz i ochronić 

zagrożoną konstrukcję stalową przez pokrycie jest warstwą lodu. Jednakże, należy 

przeanalizować warunki atmosferyczne i wiatr. Może nie być pożądane 

przyspieszanie parowania cieczy, gdyż powstające w wyniku tego duże chmury par 

mogłyby narazić na niebezpieczeństwo załogę i osoby strony trzeciej. 

11.3. Jeśli poradzi tak twój przełożony, wyłącz wszelkie instalacje klimatyzacyjne i 

wentylacyjne, które mogą zaciągać pary lub gaz z rozlanej cieczy do wewnątrz 

budynków. 

11.4. W razie rozlania dużej ilości LOX, wezwać służby ratownicze. Dopilnować, aby 

pozostały one obok, zanim rozlana ciecz nie rozproszy się. Nie pozwolić, aby pojazdy 

wjeżdżały w chmurę par. 

11.5. Informować osoby odwiedzające zakład o zagrożeniach rozlaniem cieczy i 

zorganizować ich ewakuację z zagrożonego terenu, chyba że są to pracownicy firmy 

kwalifikowani do udzielania pomocy w sytuacji awaryjnej. 

11.6. Jeśli ciekły tlen dojdzie do terenu pokrytego czarną nawierzchnią (tarmac), nie 

wpuszczać tam maszyn ani ludzi, dopóki powierzchnia całkowicie nie odtaje i nie 

będzie zamarzniętych miejsc. 

11.7. Gdy chmura rozproszy się i minie zagrożenie, nie wchodzić do żadnego miejsca 

położonego poniżej poziomu gruntu, jak np. studzienka lub kanał ściekowy, zanim nie 

zostanie sprawdzona atmosfera i nie zostanie wykazane, że nie ma ona niedoboru ani 

nadmiaru tlenu.  
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Załącznik 1 – Ciecze kriogeniczne, rozlania i chmury par – Pytania do sprawdzianu 
 

Zakreślić poprawną odpowiedź lub wpisać ją w puste miejsce, zgodnie z wymaganiem. 
 

 
1. Zaznaczyć trzy elementy, które powinny składać się na środki ochrony indywidualnej 

wymagane podczas przelewania cieczy kriogenicznej do otwartego pojemnika: 

A. Osłona twarzy B. Rękawice kriogeniczne 

C. Odzież ognioodporna D. Ubranie z długimi rękawami 

2 Zaznacz trzy charakterystyki, które muszą posiadać rękawice kriogeniczne: 

A. Długi rękaw B. Wodoodporność 

C. Łatwość zdejmowania D. Krótki rękaw 

3 Chmura wytworzona przez ciecz kriogeniczną uwolnioną do atmosfery może być niebezpieczna, 
ponieważ: ..........: 

A. Może spowodować wzbogacenie 
atmosfery w tlen 

B. Może spowodować niedobór tlenu 

C. Widoczność wewnątrz chmury jest bardzo słaba i można upaść na strumień cieczy 
kriogenicznej. 

4 Wymienić trzy produkty kriogeniczne rozprowadzane przez nasze firmy: 

 _________   ___________   ____________  
 

 
5. Zaznacz poprawne stwierdzenia: 

 

A. Używać wyłącznie zbiorników przeznaczonych i oznaczonych do określonej cieczy 
kriogenicznej, którą się obsługuje 

B. Chmury wytworzone na skutek rozlania cieczy kriogenicznej składają się z pary wodnej i nie 
stwarzają ryzyka 

C. Gazy wytworzone w chmurze są tak zimne, że płuca mogą zostać poważnie uszkodzone 

D. Ryzyko wysokiej lub niskiej zawartości tlenu w tych chmurach występuje tylko w przestrzeniach 
zamkniętych 

6. Jeśli uwolnionym gazem jest tlen, wówczas odzież może stać się nim nasycona i może bardzo 
łatwo zapalić się. Nie należy przechodzić w pobliżu jakiegokolwiek źródła zapłonu przez co 
najmniej ....... 

A. 30 minut B. 60 minut 

C. 15 minut D. 20 minut 

7. Jeśli rozlanie cieczy nastąpiło w pobliżu pojazdu i ciecz doszła do 
opon. Należy natychmiast odjechać stamtąd. 

A. Prawda B. Fałsz 

8. W kontakcie z cieczami kriogenicznymi stal węglowa staje się krucha, dlatego płyty stalowe 
mogą popękać, stalowe belki konstrukcyjne mogą załamać się, a przewody rurowe mogą 
rozerwać się. 

A. Prawda B. Fałsz 
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Załącznik 2 – Ciecze kriogeniczne, rozlania i chmury par – Odpowiedzi do sprawdzianu 
 
 

1. A, B i D 

2. A, B i C 

3. A, B i C 

4. LOX; LAR; LIN 

5. A i C 

6. C 

7. B 

8 A 

 


