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1 Wstep

1.1  Ulotki nt. bezpieczenstwa

Ulotki szkoleniowe nt. bezpieczenstwa stanowig podsumowanie wiedzy operacyjnej w zakresie
bezpieczenstwa, ktérg muszg posiadaé pracownicy pracujgcy w przemysle gazowym.

W dokumencie EIGA Doc 23 Szkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa przedstawiono
rézne zestawy ulotek, w ktérych okreslono zakres szkolen nt. bezpieczehstwa dla szeregu réznych,
okreslonych stanowisk pracy.

Kazda ulotka zajmuje sie konkretnym tematem, okreslonym w tytule.
1.2 Sprawdziany zrozumienia

Dla kazdej ulotki przewidziano sprawdzian zrozumienia, ktéry zamieszczono w Zatgczniku 1.

Kazdy sprawdzian sktada sie z szeregu pytan. Aby sprawdzian mogt by¢ zaliczony jako zdany,
proponuje sie, zeby pracownik zdobyt 75% punktow w pierwszej probie. Niepoprawne odpowiedzi
nalezy omowic, aby potwierdzi¢ zrozumienie.

Zalacznik 2 zawiera wykaz poprawnych odpowiedzi.
2 Ciecze kriogeniczne, rozlaniai chmury par

1. W naszym przemysle gtéwnymi cieczami kriogenicznymi sg: tlen, azot i argon, ktére sg
utrzymywane w tak niskich temperaturach, aby byty w postaci ciekiej.

2 Ciecze moga by¢ przechowywane w réznorodnych zbiornikach, takich jak Dewary w
przypadku matych ilosci, lub izolowane zbiorniki i cysterny samochodowe - w przypadku
wiekszych ilosci. Kazdy rodzaj zbiornika ma swoje wtasne procedury napetniania.

2.1. Uzywac wylgcznie zbiornikdw przeznaczonych i oznaczonych do okre$lonej cieczy
kriogenicznej, ktorg sie obstuguje.

2.2. Zawsze stosowac wiasciwg procedury przesytania, w tym urzadzenia do przesytania,
oraz poprawne zigcza i weze.

3 Podczas napetniania cieptego zbiornika moze doj$¢ do wrzenia i rozpryskiwania cieczy.
Nalezy nosi¢ na sobie odpowiedni sprzet ochronny, taki jak okulary ochronne lub ochrona na
twarz, oraz rekawice.

3.1. Nalezy sta¢ z dala od wrzacej i chlapigcej cieczy oraz wydzielajgcego sie z niej gazu.

4 Wysokie stezenia tlenu stwarzajg zagrozenie pozarem. Nadmierne ilosci azotu i argonu w
powietrzu zmniejszajg stezenie tlenu, co moze spowodowaé uduszenie.

4.1. Nigdy nie nalezy wylewac cieczy kriogenicznych w miejscach zamknietych.

4.2. Z cieczami kriogenicznymi nalezy zawsze pracowa¢ w miejscach dobrze
wentylowanych, aby nie zapobiec wytworzeniu sie nadmiernych stezen gazéw.

5 Ciecze kriogeniczne majg tak niskg temperature, ze mogg spowodowac¢ natychmiastowe
zamarzniecie skory i innych tkanek ludzkich, wywotujgc przez to ciezkie obrazenia ciata.
Wdychanie bardzo zimnych gazéw powstajgcych wskutek parowania cieczy kriogenicznych
moze spowodowac ciezkie uszkodzenie ptuc.

5.1. Nigdy nie nalezy dopusci¢ do zetkniecia sie jakiejkolwiek niechronionej czesci ciata z
nieizolowanymi rurami lub zbiornikami zawierajgcymi ciecze kriogeniczne. Nalezy
uzywac¢ Srodkdw ochrony osobistej (odziezy ochronnej oraz okularéw i butéw
ochronnych).

6 Gdy ciecz kriogeniczna zostanie wypuszczona do atmosfery, jej niezwykle niska temperatura
powoduje kondensacje zawartej w powietrzu pary wodnej, wskutek czego tworzy sie gesta
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mgta. Rozlanie sie cieczy kriogenicznej czesto mozna wykry¢ poprzez obecnos$¢ nisko
zalegajgcej chmury mgty pefzajgcej po ziemi.

Takie chmury mogg by¢ niebezpieczne, gdyz nie wiadomo, jaka jest ich temperatura ani
sktad. Widocznos$¢ wewnatrz chmury jest bardzo staba i mozna upasc¢, by¢ moze na strumien
cieczy kriogenicznej.

Jedli chmura sktada sie azotu lub argonu, wéwczas jest prawdopodobne, Zze nie zawiera ona
dostatecznej ilosci tlenu do podtrzymywania zycia. W takim przypadku mozna szybko stracic¢
przytomnos¢, po czym moze nastgpi¢ $mierc.

6.1. NIE WCHODZIC DO CHMURY PAR; lecz patrz: (8.2) ponizej.

6.2. Gdy zauwazysz rozlanie cieczy kriogenicznej lub duzg chmure par, niezwtocznie
powiadom swojego przetozonego.

6.3. Jedli to mozliwe, odtgcz zrodio cieczy uzywajgc zdalnie sterowanego zaworu, jesli taki
jest zainstalowany. Nie narazaj sie na niebezpieczenstwo, takie jak atmosfera o
wysokiej zawartosci tlenu, gazéw palnych lub duszacych, badz ciecz kriogeniczna.

Jesli rozlanie sie cieczy nastgpi w poblizu pojazdu, zimna ciecz moze spowodowacé, ze opony
przymarzng do ziemi i stang sie tak kruche, ze mogg wybuchngc.

7.1. Jesli ciecz doszta do opon, nie nalezy prébowac ruszy¢ pojazdu. Ponadto, w
przypadku rozlania sie tlenu, nie uruchamiac silnika.

Wewnatrz chmur par i w ich poblizu zwykle wystepujg niskie lub wysokie stezenia tlenu.
Jednakze, wiatr i inne warunki atmosferyczne moga powodowaé rozprzestrzenianie sie
niebezpiecznych warunkéw poza chmure par. Czesto obserwowaé¢ wiatrowskaz.

8.1. Przebywa¢ z dala od chmur i by¢ przygotowanym na zmiane miejsca, jesli kierunek
wiatru sie zmieni. Do oceny zagrozeh zwigzanych ze wzbogaceniem lub zubozeniem
atmosfery w tlen mozna postuzy¢ sie przenosnym analizatorem tlenu.

8.2. Jesli konieczne jest wejscie do chmury utworzonej przez azot lub argon, nalezy nosi¢
na sobie samodzielny aparat oddechowy, pod warunkiem Ze jest sie wyszkolonym i
kwalifikowanym do tego. Personel prowadzacy akcje musi by¢ monitorowany przez
osobe pozostajgcg w pogotowiu, réwniez noszgcg na sobie aparat oddechowy.

Jesli uwolnionym gazem jest tlen, wéwczas odziez moze sie nim nasyci¢ i nastepnie moze
bardzo tatwo zapali¢ sie. Ponadto, w chmurze tlenowej moze w kazdej chwili wybuchng¢
ogien, jesli zetknie sie ona z materiatem tatwopalnym.

9.1. Jesli podejrzewasz, ze =zostales skazony tlenem, nie przechodz w poblizu
jakiegokolwiek zrédta zaptonu przez co najmniej 15 minut. Przewietrz swoje ubranie;
zmien je, jesli to mozliwe. NIE PAL TYTONIU | NIE ZBLIZAJ SIE DO PALACYCH!

Jedli chmura zostata utworzona przez tlen, wéwczas praca lub uruchomienie silnika
spalinowego moze spowodowac¢ wybuch. Jesli chmura zostata utworzona przez azot lub
argon, pojazd moze sie zatrzymaé, wskutek czego jego pasazerowie zostang uwiezieni w
chmurze.

10.1. Jedli rozlana ciesz lub chmura par zagraza graniczacym z zaktadem drogom, liniom
kolejowym, rzekom lub kanatom, twodj przetozony moze poleci¢ ci powiadomienie
wiladz, aby zatrzymaty ruch lub przekierowaty go. Nie mozna dopusci¢, aby
poruszajgce sie pojazdy dostaty sie w chmure. (Nalezy mie¢ przygotowany awaryjny
wykaz numerow telefonu).

10.2.  Wyigczy¢ silniki benzynowe lub wysokoprezne we wszystkim sprzecie, jaki moze
pozostawaé na danym terenie.

W kontakcie z cieczami kriogenicznymi stal weglowa staje sie krucha, dlatego ptyty stalowe
mogg popekaé, stalowe belki konstrukcyjne mogg zatamac sie, a przewody rurowe mogag
rozerwac sie.

5



EIG

DOC 23.12/18

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

Jedli jest to konieczne i jesli twoj przetozony tak poradzi, odwrdo¢ przeptyw cieczy od
narazonego urzgdzenia instalacji w strone bezpiecznego miejsca, za pomoca blachy
ze stali nierdzewnej lub aluminium albo rowu z czystego piasku. Nie pozwdl, aby
ciekty tlen dostat sie do kanatu burzowego lub sanitarnego.

Polewanie wodg z weza strazackiego moze poméc odparowaé ciecz i ochroni¢
zagrozong konstrukcje stalowg przez pokrycie jest warstwg lodu. Jednakze, nalezy
przeanalizowa¢ warunki atmosferyczne i wiatr. Moze nie by¢ pozadane
przyspieszanie parowania cieczy, gdyz powstajgce w wyniku tego duze chmury par
mogtyby narazi¢ na niebezpieczenstwo zatoge i osoby strony trzeciej.

Jesli poradzi tak twodj przetozony, wylgcz wszelkie instalacje klimatyzacyjne i
wentylacyjne, ktére mogg zacigga¢ pary lub gaz z rozlanej cieczy do wewnatrz
budynkow.

W razie rozlania duzej ilosci LOX, wezwaé stuzby ratownicze. Dopilnowa¢, aby
pozostaty one obok, zanim rozlana ciecz nie rozproszy sie. Nie pozwoli¢, aby pojazdy
wjezdzaly w chmure par.

Informowa¢ osoby odwiedzajgce zaklad o zagrozeniach rozlaniem cieczy i
zorganizowac ich ewakuacje z zagrozonego terenu, chyba ze sg to pracownicy firmy
kwalifikowani do udzielania pomocy w sytuacji awaryjne;.

Jesli ciekly tlen dojdzie do terenu pokrytego czarng nawierzchnig (tarmac), nie
wpuszczaé tam maszyn ani ludzi, dopdki powierzchnia catkowicie nie odtaje i nie
bedzie zamarznietych miejsc.

Gdy chmura rozproszy sie i minie zagrozenie, nie wchodzi¢ do zadnego miejsca
potozonego ponizej poziomu gruntu, jak np. studzienka lub kanat sciekowy, zanim nie
zostanie sprawdzona atmosfera i nie zostanie wykazane, ze nie ma ona niedoboru ani
nadmiaru tlenu.
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Zatacznik 1 — Ciecze kriogeniczne, rozlania i chmury par — Pytania do sprawdzianu

Zakresli¢ poprawng odpowiedz lub wpisac jg w puste miejsce, zgodnie z wymaganiem.

1. Zaznaczyc¢ trzy elementy, ktére powinny sktada¢ sie na srodki ochrony indywidualnej
wymagane podczas przelewania cieczy kriogenicznej do otwartego pojemnika:
A. Ostona twarzy B. Rekawice kriogeniczne
C. Odziez ognioodporna D. Ubranie z dtugimi rekawami
2 Zaznacz trzy charakterystyki, ktére muszg posiada¢ rekawice kriogeniczne:
A. Dlugi rekaw B. Wodoodpornosé
C. Latwos¢ zdejmowania D. Krétki rekaw
3 Chn_1ura yvytworzona przez ciecz kriogeniczng uwolniong do atmosfery moze by¢ niebezpieczna,
poniewaz: ...........
A. Moze spowodowac wzbogacenie B. Moze spowodowac niedobér tlenu

atmosfery w tlen
C. Widocznos¢ wewnatrz chmury jest bardzo staba i mozna upasé na strumien cieczy
kriogenicznej.

4 Wymienic¢ trzy produkty kriogeniczne rozprowadzane przez nasze firmy:

5. Zaznacz poprawne stwierdzenia:
A. Uzywac wytacznie zbiornikow przeznaczonych i oznaczonych do okreslonej cieczy
kriogenicznej, ktorg sie obstuguje
B. Chmury wytworzone na skutek rozlania cieczy kriogenicznej sktadajg sie z pary wodnej i nie
stwarzajg ryzyka
C. Gazy wytworzone w chmurze sg tak zimne, ze ptuca mogg zostaé¢ powaznie uszkodzone

D. Ryzyko wysokiej lub niskiej zawarto$ci tlenu w tych chmurach wystepuje tylko w przestrzeniach

zamknietych

6. Jesli uwolnionym gazem jest tlen, wéwczas odziez moze stac sie nim nasycona i moze bardzo
tatwo zapali¢ sie. Nie nalezy przechodzi¢ w poblizu jakiegokolwiek zrodta zaptonu przez co
najmniej .......
A. 30 minut B. 60 minut
C. 15 minut D. 20 minut

7. Jesli rozlanie cieczy nastgpito w poblizu pojazdu i ciecz doszta do
opon. Nalezy natychmiast odjecha¢ stamtad.
A. Prawda B. Fatsz

8. W kontakcie z cieczami kriogenicznymi stal weglowa staje sie krucha, dlatego ptyty stalowe
mogg popekac, stalowe belki konstrukcyjne mogg zatamac sie, a przewody rurowe mogg
rozerwac sie.
A. Prawda B. Fatsz
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Zatacznik 2 — Ciecze kriogeniczne, rozlania i chmury par — Odpowiedzi do sprawdzianu
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