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Zrzeczenie się 

Wszystkie publikacje techniczne EIGA lub dokonane pod nazwą EIGA, w tym kodeksy praktyki, procedury bezpieczeństwa oraz 
wszelkie inne informacje techniczne zawarte w takich publikacjach zostały uzyskane ze źródeł uważanych za rzetelne i oparte 
są o informacje i doświadczenie dostępne od członków EIGA oraz innych w dniu ich wydania. 

 
Choć EIGA zaleca korzystanie z jego dokumentów lub odwoływanie się do nich przez jego członków, takie korzystanie lub 
odwoływanie się do publikacji EIGA przez jego członków lub strony trzecie jest wyłącznie dobrowolne i nie wiążące. 

 

Zatem, EIGA i jego członkowie nie gwarantują wyników i nie przyjmują odpowiedzialności w związku z wykorzystaniem 
zawartych w publikacjach EIGA informacji lub sugestii bądź powołaniem się na nie. 

 
EIGA nie posiada jakiejkolwiek kontroli odnośnie do wypełnienia lub niewypełnienia, błędnej interpretacji, właściwego lub 
niewłaściwego wykorzystania jakichkolwiek zawartych w publikacjach EIGA informacji lub propozycji przez jakąkolwiek osobę lub 
podmiot (w tym również członków EIGA), i dlatego EIGA wyraźnie zrzeka się odpowiedzialności w związku z powyższym. 

 
Publikacje EIGA podlegają okresowej rewizji i dlatego przestrzega się użytkowników, aby uzyskali najnowsze wydanie. 
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1 Wstęp 

 
1.1 Ulotki nt. bezpieczeństwa 

 
Ulotki szkoleniowe nt. bezpieczeństwa stanowią podsumowanie wiedzy operacyjnej w zakresie 
bezpieczeństwa, którą muszą posiadać pracownicy pracujący w przemyśle gazowym. 

W dokumencie EIGA Doc 23 Szkolenie pracowników w zakresie bezpieczeństwa przedstawiono 
różne zestawy ulotek, w których określono zakres szkoleń nt. bezpieczeństwa dla szeregu różnych, 
określonych stanowisk pracy. 

Każda ulotka zajmuje się konkretnym tematem, określonym w tytule. 

 
1.2 Sprawdziany zrozumienia 

 
Dla każdej ulotki przewidziano sprawdzian zrozumienia, który zamieszczono w Załączniku 1. 

Każdy sprawdzian zawiera szereg pytań Aby sprawdzian mógł być zaliczony jako zdany, proponuje się, 
aby pracownik zdobył 75% punktów w pierwszej próbie. Niepoprawne odpowiedzi należy omówić, aby 
potwierdzić zrozumienie. 

Załącznik 2 zawiera wykaz poprawnych odpowiedzi. 

 
2 O ciśnieniu gazu 

 
Ciśnienie (symbol: p lub P) jest to wywierana siła na pole powierzchni. 

Gaz jest magazynowany w ciśnieniowych zbiornikach odbiorczych lub przepływa przez rurociągi. 

Cząsteczki gazu poruszają się bezładnie i zderzają się ze ścianami zbiornika gazu lub rurociągu. 

Zderzenia cząsteczek gazu wytwarzają siłę działającą na ściany zbiornika lub rurociągu, której 

efektem jest ciśnienie panujące wewnątrz zbiornika lub rurociągu. 

Ciśnienie zwiększa się wraz z temperaturą gazu (cząsteczki gazu poruszają się szybciej) i ilością 

gazu (większa ilość cząsteczek wywiera większą siłę), zaś zmniejsza się wraz ze wzrostem objętości 

(większa objętość oznacza dłuższą odległość między ścianami, a przez to mniej cząsteczek zderza 

się ze ścianami). Tak pojęte ciśnienie jest ważną zmienną substancji będących w stanie gazowym. 

Jednostką ciśnienia w SI jest „paskal” Pa [N/m2], jednakże w przemyśle gazowym powszechniej 

używanymi jednostkami ciśnienia są „MPa” lub „bar”. Inne powszechnie stosowane jednostki ciśnienia 

podano w tabeli poniżej. Wartości te są przybliżone. 
 

  
Paskal 

 
bar 

Atmosfera 

techniczna 

Atmosfera 

fizyczna 

Funty na 

cal 

kwadratowy 

Inne jednostki 

ciśnienia 

 
 

mm H20 

mm Hg 

1 MPa 106 10 10,19 9,86 145,03 

1 bar 105 1 1,01 0,98 14,50 

1 at 98 066 0,98 1 0,96 14,22 

1 atm 101 325 1,01 1,03 1 14,69 

1 psi 6894,75 0,06 0,07 0,06 1 

Ciśnienie jest wskazywane na ciśnieniomierzach (manometrach), które powinny być wyraźnie 

oznaczone jednostkami, a także mogą być oznaczone maksymalnym ciśnieniem dozwolonym w 

zbiorniku odbiorczym lub rurociągu gazu. Jeśli manometr jest używany z tlenem, powinien być 

umieszczony na nim napis „Czysty do użycia z tlenem” (lub podobny zwrot lub symbol). 

Ciśnieniomierze pokazują tzw. ciśnienie manometryczne, tj. różnicę między ciśnieniem 

bezwzględnym a ciśnieniem atmosferycznym. 

Aby uniknąć pomyłki, dołącza się symbol „g” lub „a” do jednostek lub bezpośrednio do symbolu 

mierzonej jednostki. Na przykład: 
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- dla ciśnienia manometrycznego: p =100 barg  lub pg =100 bar 

- dla ciśnienia bezwzględnego p =100 bara pa =100 bar 

pa (ciśnienie bezwzględne) = pg (ciśnienie manometryczne) + patm (ciśnienie atmosferyczne) 

3 Wytwarzanie ciśnienia 

Ciśnienie można wytwarzać w różne sposoby, z których najczęstszymi są: 

• środki mechaniczne, takie jak pompa lub sprężarka, 

• ogrzewanie zbiorników lub przewodów rurowych, celowo lub przypadkowo, np. podczas pożaru 
butli 

• odparowanie cieczy kriogenicznych w przestrzeniach zamkniętych, np. w rurociągu między 

dwoma zamkniętymi zaworami, 

• reakcja chemiczna, np. wybuch mieszaniny wodoru i tlenu/powietrza. 

4 Bezpieczeństwo ciśnieniowe 

Rurociągi i zbiorniki często określa się jako „wysokociśnieniowe”, „średniociśnieniowe” lub 

„niskociśnieniowe”. Określenia te nie mają ścisłej definicji i nie należy interpretować ich jako mających 

jakiekolwiek rzeczywiste znaczenie. Jeśli rurociąg lub zbiornik zawiera gaz lub ciecz pod ciśnieniem, 

stanowi on potencjalne zagrożenie i musi być zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem ciśnienia. 

Nie należy mylić ciśnienia i siły. Nawet niskie ciśnienie działające na dużą powierzchnię, taką jak 

pokrywa włazu, może wytworzyć dużą siłę i zagrożenie energetyczne, gdy zostanie wyzwolone. Na 

przykład, ciśnienie 2 barów działające na pokrywę o powierzchni 1 m2 wytworzy siłę 20 Ton. Należy 

więc być ostrożnym: układy ciśnieniowe zawierają ogromną ilość energii. 

Należy zawsze użyć manometru, aby dowiedzieć się, czy układ jest pod ciśnieniem, czy nie. 

Ciśnieniowe zbiorniki odbiorcze mają podane na swojej tabliczce znamionowej maksymalne 

dopuszczalne ciśnienie robocze (MAWP), ciśnienie robocze oraz ciśnienie próbne.  Porównać 

ciśnienie wskazywane na manometrze z MAWP. 

Należy założyć, że wszystkie rury i zbiorniki zawierają gaz lub ciecz pod ciśnieniem, chyba że można 

udowodnić, że jest inaczej. 

Jeśli wskazówka ciśnieniomierza jest nieruchoma lub wskazuje zero: 

• postukać ciśnieniomierz palcem, aby upewnić się, że wskazówka porusza się swobodnie i nie 

jest zablokowana; wyjątkiem jest przypadek, gdy ciśnieniomierz jest wyposażony w wyłączniki 

elektryczne; 

• jeśli między układem a ciśnieniomierzem znajduje się zawór, upewnić się, że 

jest otwarty. Natychmiast zgłosić wycieki z układu znajdującego się pod ciśnieniem. 

Dla wszystkich prac konserwacyjnych stosować system pozwoleń na prace. Przed rozpoczęciem 

napraw zawsze zwolnić ciśnienie ze zbiornika lub układu. Nigdy nie naprawiać nieszczelności, gdy 

układ jest pod ciśnieniem. W razie wątpliwości, upewnić się u swojego przełożonego. 

Nigdy nie odłączać rury ani węża elastycznego, gdy zawiera ciśnienie; może nagle wyprostować się 

lub „uderzyć” i spowodować poważne obrażenie cielesne. 

Nie wolno nigdy dopuścić, aby ciecze kriogeniczne pozostały uwięzione między zaworami lub 

zamkniętymi końcami. Tam, gdzie mogłoby to się zdarzyć, sprawdzić, czy jest zawór nadmiarowy 

zabezpieczający jakąś część układu, i zawsze otwierać/zamykać zawory we właściwej kolejności.  

Układy ciśnieniowe należy okresowo poddawać badaniom. Musi to zawsze być wykonywane przez 

wyszkolony personel. Podczas tych czynności należy stosować środków ochrony indywidualnej 

(PPE), a w stosownym przypadku, operatorzy muszą być zabezpieczeni lub odsłonięci od badanej 

rury lub zbiornika. 
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Załącznik 1 – Ciśnienie gazu – Pytania do sprawdzianu 
 

Zakreślić poprawną odpowiedź lub wpisać ją w puste miejsce, zgodnie z wymaganiem. 
 

 
1. Jaka jest definicja ciśnienia?  

A. Siła wywierana na jeden punkt C. Ciężar podtrzymywany przez przedmiot 

B. Zmiana temperatury D. Siła wywierana na pole powierzchni 

2. Podczas pracy ze zbiornikiem niskociśnieniowym nie występuje ryzyko. 

A. Prawda B. Fałsz 

3. Zaznaczyć przyczyny, które mogą prowadzić do rozerwania spowodowanego nadmiernie 
wysokim ciśnieniem: 

A. Uwięzienie cieczy kriogenicznych w rurach 

B. Awaria układu automatycznego wyłączania (zatrzymywania) pompy 

C. Podciśnienie w wężu napełniającym  

D. Chemiczne reakcje podczas rozkładu acetylenu 

4. Wymienić dwa elementy bezpieczeństwa używane do zabezpieczenia urządzeń lub zbiorników 
przed nadmiernym ciśnieniem. 

 
5. Jak powinno się otwierać zawory butlowe? 

 

A. Szybko C. Powoli 

B. Prawą dłonią D. Za pomocą narzędzi mechanicznych 

6. Zidentyfikować co najmniej dwie informacje, które muszą być zawarte na tabliczce znamionowej 
zbiornika ciśnieniowego 

A. maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze C. ciśnienie robocze 

B. ciśnienie atmosferyczne D. ciśnienie próbne 

7. Ciśnienie 1 bara działające na pole powierzchni 200 cm2 będzie wywierać siłę: 

A. 200 kg C. 2 kg 

B. 1 kg D. 1000 kg 

8. Wąż elastyczny „uderzy” i może spowodować ciężkie obrażenia ciała, jeśli zostanie odłączony 
pod ciśnieniem lub w razie pęknięcia. 

A. Prawda B. Fałsz 
 

9. Jakie informacje powinny być podane na ciśnieniomierzu na zbiorniku odbiorczym znajdującym 
się w eksploatacji z tlenem? 

 
A. Jednostki ciśnienia C. Manometr przeznaczony do pracy z 

tlenem 

B. Różnica między maksymalnym 
ciśnieniem gazu w zbiorniku a 
ciśnieniem próbnym zbiornika 

D. Różnica między bezwzględnym 
ciśnieniem gazu w zbiorniku a 
ciśnieniem atmosferycznym 

 
10. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac konserwacyjnych na układzie pod ciśnieniem musi zostać 

wydane pozwolenie na prace. 
 

A. Prawda B. Fałsz 
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Załącznik 2 – Ciśnienie gazu – Odpowiedzi do sprawdzianu 
 

1. D 

2. B 

3. A, B i D 

4. * Zawór bezpieczeństwa 

* Przepona bezpieczeństwa 

* Ogranicznik ciśnienia 

5. C 

6. 2 z A, C lub D 

7. A 

8. A 

9. A, C, D 

10. A 


