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Poprawki do IGC Doc 80/08

W catym Kilka zmian redakcyjnych, np. uzycie okreslenia pojemnik zamiast butla
dokumencie
5.2 Nowy akapit g) dotyczgcy przeciekdw na kotnierzu beczek cisnieniowych

oraz nowy rysunek przedstawiajgcy potencjalne miejsca przeciekéw
6.11.5 Dodatkowe ograniczenia dotyczgce uzywania zbiornika do odzysku butli
Poprzedni Informacja o Bezpieczenstwie Sl 02 "Postepowanie z butlami gazowymi, ktére

zatgcznik 1

sg lub byly narazone na dziatanie ognia/ciepta" jest w trakcie przegladu i
zostata usunieta jako zatgcznik i zastgpiona odnosnikiem.




1. Wstep

W niniejszym dokumencie opisano szczegdlne wymagania i techniki stosowane w postepowaniu w
sytuacjach awaryjnych z udziatem pojemnikéw gazowych.

Z uwagi na duzg integralno$¢ ci$nieniowych pojemnikow gazowych, nagte wypadki z ich udziatem
nalezg do rzadkosci. Gdy jednak zdarzg sie incydenty, wazne jest, aby postepowaé z nimi w sposob
bezpieczny i profesjonalny. Niniejszy dokument zostat opracowany jako praktyczny poradnik w
zakresie postepowania z takimi nagtymi wypadkami.

2. Zakres i cel

2.1. Zakres

Niniejszy praktyczny poradnik ogranicza sie do nagtych wypadkéw z udzialem cisnieniowych
pojemnikéw gazowych, w tym butli, matych zbiornikéw kriogenicznych (do 450 litréw), beczek, wigzek,
bateriowozéw, konteneréow MEGC oraz rurowozow.

Niniejszy praktyczny poradnik przeznaczony jest wytacznie do uzytku technicznie kompetentnych i
wyszkolonych praktykow. Przed przystgpieniem do opanowywania sytuacji awaryjnej, przewidziane do
zastosowania metody i techniki powinny zosta¢ oméwione i uzgodnione z klientem i/lub
przedstawicielami stuzb porzadkowych.

Kwestie dotyczgce zarzadzania zwigzane z ustanowieniem i dziataniem stuzby porzadkowej wykraczajg
poza zakres niniejszego praktycznego poradnika.

2.2. Cel

Celem tego praktycznego poradnika jest:

« zidentyfikowanie potencjalnych scenariuszy awaryjnych

e podanie wskazéwek na temat wstepnych wskazéwek, ktére majg by¢ udzielone osobom
znajdujgcym sie w miejscu zdarzenia

e ustanowienie "wyprébowanych i zbadanych" technik, ktére mogg by¢ zastosowane w celu
opanowania sytuacji awaryjnej i doprowadzenia do jej bezpiecznego zakonczenia

e podanie wskazéwek na temat sprzetu, jaki moze by¢é wymagany przez personel postepujgcy z takimi
nagtymi wypadkami

3. Definicje

« Zgrzanie na zimno: Zgrzanie na zimno moze nastgpi¢ wtedy, gdy stykajgce sie z sobg podobne

materiaty ulegajg pozornemu stopieniu sie ze sobg bez dostarczenia ciepta.

Uwaga: Zjawisko takie wystepuje sporadycznie pomiedzy gwintowanym ztgczem wylotu zaworu butlowego a nakretkg
ztgcza wylotowego. Zwykle jest to zwigzane z zaworami butlowymi ze stali nierdzewnej zaopatrzonymi w wykonane ze stali
nierdzewnej nakretki ztgcza wylotowego, w ktdérych nastgpito zerwanie gwintu lub przekrecenie, lub gdzie tolerancje miedzy
nakretkg a wylotem zaworu sg niewystarczajgce dla ptynnego ruchu zwojéw gwintu. Gdzie tylko jest to mozliwe, nakretki
stosowane na wyloty zaworowe ze stali nierdzewnej powinny by¢ wykonane z innego materiatu (np. mosigdzu lub stopu
Monela). Gdy nie jest to mozliwe, zaleca sie, aby gwint nakretki ztgcza byt powleczony metalem smarujgcym (np. srebrem)
przy zapewnieniu odpowiedniej poprawki w tolerancji gwintu nakretki ztgcza dla uwzglednienia grubosci powtoki.

e Zbiornik do odzysku butli: Zbiornik cisnieniowy przeznaczony do bezpiecznego zamknigcia butli
wraz z zawartoscig w celu jej przetransportowania i przechowania do czasu, az zostanie
bezpiecznie oprézniona. Zbiornik do odzysku butli moze by¢ wyposazony w cidnieniomierz
wskazujgcy wewnetrzne cisnienie oraz zawory umozliwiajgce przeptukanie. Zbiornik do odzysku
butli jest okreslony w przepisach dotyczgcych miedzynarodowego transportu niebezpiecznych
towaréw (Przepisach Wzorcowych ONZ, ADR/RID, itp.) jako "ratunkowy cisnieniowy zbiornik
odbiorczy".

e Sytuacja awaryjna: Nieplanowana sytuacja, ktéra moze spowodowal (lub spowodowata)
zagrozenie dla ludzi lub srodowiska oraz/lub uszkodzenie urzadzen.

e Gaz: Do celéw tego dokumentu, jest to dowolny produkt gazowy, rozpuszczony lub skroplony,
transportowany w pojemnikach gazowych.

e Szafka gazowa: Miejscowo wentylowana obudowa przeznaczona do umieszczenia butli z gazem
zasilajgcym oraz, gdy stosowne, zwigzanej z nig butli z gazem ptuczgcym. Okreslenie szafka
gazowa zwykle obejmuje réwniez urzadzenia instalacji zasilania gazem, takie jak kolektory gazu



ptuczacego oraz reduktory cisnienia. Szafka gazowa moze by¢ dosé skomplikowana pod wzgledem
rozwigzania konstrukcyjnego, i czesto wyposazona jest w system automatycznego sterowania
mikroprocesorowego. Szafki gazowe sg powszechnie uzywane w przemysle mikroelektronicznym.

e Zespoét ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych z ramienia dostawcy gazu: Grupa odpowiednio
wyposazonych, technicznie kompetentnych i wyszkolonych oséb, ktérych celem/zadaniem jest
doprowadzenie sytuacji awaryjnej do bezpiecznego zakonczenia poprzez udzielenie porad
technicznych lub pomocy praktyczne;.

¢ Przedstawiciel dostawcy gazu: Osoba wystepujgca w imieniu dostawcy gazu, ktérej zadaniem jest
udzielenie porad technicznych i w zakresie bezpieczehnstwa osobom znajdujgcym sie w miejscu
nagtego wypadku.

e Uzytkownik gazu: Personel klienta / producenta pracujgcy z butlami / gazami.

e MEGC (Wieloelementowy kontener gazowy): jednostka skfadajaca sie z elementow, ktére sg
potaczone z sobg za pomocg kolektora i zamontowane na ramie. Jako elementy kontenera MEGC
uwaza sie nastepujgce elementy: butle, rury, beczki cisnieniowe i wigzki butli, jak réwniez zbiorniki
do przewozu gazéw klasy 2, posiadajgce pojemnos$¢ nie wiekszg niz 450 litréw.

e Publiczne stuzby porzgdkowe: Stuzby publiczne, ktére moga uczestniczy¢ lub byé obecne w
miejscu nagtego wypadku. Nalezg do nich: straz pozarna, policja oraz personel medyczny (np.
lekarze, pielegniarki i pogotowie ratunkowe).

e Cisnienie: W niniejszej publikacji "bar" oznacza manometrycznego, o ile nie zaznaczono inaczej —
tj. (bar bezwzgl.) dotyczy cisnienia bezwzglednego, a (bar rézn.) dotyczy réznicy cisnienia.

4. Stuzba awaryjna

4.1. Porady dla os6b znajdujacy sie na miejscu zdarzenia

W celu niedopuszczenia do zagrozenia bezpieczenstwa, dostawcy gazu powinni poczynié¢
odpowiednie przygotowania dla umozliwienia udzielenia (np. telefonicznie) porad technicznych dla
0s0b znajdujgcych sie w miejscu nagtego wypadku.

Charakter i szczegoty wstepnej porady moga zaleze¢ od wielu czynnikéw, w tym: a)

zagrozen zwigzanych z gazami

b) ilosci i rodzaju produktéw, c)

lokalizacji nagtego wypadku,

d) wiedzy i doswiadczenia 0sOb znajdujgcych sie w

miejscu zdarzenia

4.2. Kontrola sytuacji awaryjnych

Sytuacje awaryjnej sg kontrolowane przez publiczne stuzby porzadkowe lub przez wtasciciela terenu.
Tam, gdzie za kontrole sytuacji awaryjnej odpowiedzialne sg publiczne stuzby porzgdkowe, udziat
dostawcy gazu powinien by¢ ograniczony do udzielenia porad technicznych na temat zagrozen oraz,
gdy to konieczne, praktycznej pomocy w zmniejszeniu wydzielania sie produktu oraz doprowadzeniu
pojemnikéw do bezpiecznego stanu.

4.3. Zespot ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych

Tam, gdzie dostawca gazu ustanowit Zespét ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych do pomocy w
doprowadzeniu sytuacji awaryjnej do bezpiecznego zakonczenia, czionkowie zespotu powinni by¢
odpowiednio wyposazeni, technicznie kompetentni i doswiadczeni w zakresie wymaganych technik.
Zespot taki powinien byé zdolny do doprowadzenia pojemnikéw do bezpiecznego stanu oraz, w
niektérych przypadkach, usuniecia ich z terenu nalezgcego do dostawcy gazu, gdy ich zawarto$é
moze by¢ bezpiecznie usunieta, a przyczyny zbadane.

4.4. Raporty o sytuacjach awaryjnych

Zaleca sie, aby przygotowany byt system rejestracji dla wszystkich zgtaszanych sytuacji awaryjnych.
Powinno to obejmowac:

¢ miejsce incydentu i produktow / pojemnikéw biorgcych w nim udziat

e terminarz zdarzen

e nazwiska i numery telefonu wszystkich zaangazowanych oséb

e szczegoly dotyczgce wszelkich zgtoszonych obrazen ciata i szkéd materialnych

e szczegoly udzielonej wstepnej porady

e szczegoty wszelkich podjetych dziatan nastepczych (np. raport Zespofu ds. reagowania
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awaryjnego z ramienia dostawcy gazu na temat jego wizyty na miejscu zdarzenia)
e szczegoty dotyczgce ewentualnego zaangazowania Srodkdw masowego przekazu.

5. Scenariusze sytuacji awaryjnych

Scenariusze sytuacji awaryjnych mozna podzieli¢ na cztery ogdlne kategorie: pozar, wycieki gazu,
nagte wypadki w transporcie oraz inne scenariusze awaryjne (patrz 5.4).

W tym rozdziale opisano wiele potencjalnych scenariuszy sytuacji awaryjnych, jakie mozna napotkac,
oraz podano wskazéwki dotyczgce wstepnych porad, jakie mogg by¢ udzielone osobom znajdujgcym
sie na miejscu zdarzenia oraz dalszych dziatah nastepczych, jakie moga by¢ podjete.

5.1. Pozar w poblizu pojemnikow

Pojemniki gazowe podgrzane do temperatury przekraczajgcej 65°C mogg stanowi¢ znaczne
zagrozenie na skutek wzrostu cisnienia oraz, w przypadku niektérych gazow, trwatosci samego gazu.
Generalnie, szybko$ci wzrostu cidnienia sa wieksze w przypadku gazéw skroplonych niz sprezonych.
W krancowych przypadkach moze wystgpi¢ ryzyko rozerwania lub wybuchu butli. Nalezy podkre$li¢,
ze nawet jesli butle nie znajdujg sie bezposrednio w ogniu, moze istnie¢ ryzyko ich przegrzania na
skutek ciepta promieniowania emitowanego z pobliskiego ognia.

Oprocz potencjalnych zagrozen stwarzanych przez butle, podobne zagrozenia mogg by¢ stwarzane
przez ukfady cisnieniowe, ktére nie sg przystosowane do pracy w wysokiej temperaturze.

5.1.1. Porady dla oséb na miejscu zdarzenia

Zaleca sie, aby osobom znajdujgcym sie na miejscu zdarzenia udzieli¢

nastepujgcych wskazéwek:

a) Moze istnie¢ ryzyko wybuchu lub wyrzucenia butli.

b) Butle nalezy z bezpiecznej odlegtosci spryskiwaé¢ woda, aby utrzymac¢ je w chtodnym stanie. Nalezy
uwazac, aby nie zgasi¢ ptomienia gazu wyptywajgcego z butli, chyba Zze jest to bezpieczne.

c) Nalezy stara¢ sie ustali¢ zawartos¢ butli, gdyz niektére gazy mogg by¢ termicznie nietrwate (np.
acetylen, tlenek etylenu, 1,3-butadien, zwigzki metaloorganiczne, dwuboran, itp.) i podgrzanie ich
moze wywota¢ reakcje egzotermiczng, ktéra w efekcie moze spowodowaé wybuch butli. Reakcje
takie mogg nie objawia¢ sie dopiero po dilugim czasie od ugaszenia pozaru. Patrz Informacja o
Bezpieczenstwie 02 EIGA: "Postepowanie z butlami gazowymi, ktére sg lub byty narazone na
dziatanie ognia/ciepta" w celu zapoznania sie z
dalszymi zaleceniami.

d) Po zgaszeniu pozaru i ochtodzeniu wszelkich uczestniczacych w pozarze butli do stanu
pozwalajgcego na bezpieczne zblizenie sie, nalezy butle odpowiednio opisaé, ze uczestniczyty w
pozarze, i zwigzac je w oczekiwaniu na dalsze instrukcje od dostawcy gazu. Zalecenia dla klientéw
i strazy pozarnych zawiera dokument EIGA Informacja o Bezpieczenstwie 02.

5.1.2. Dzialanie nastepcze

Zaleca sie, aby dostawca gazu poczynit przygotowania do wizyty odpowiednio wyszkolonego
personelu na miejscu zdarzenia w celu dokonania inspekcji wszelkich uczestniczgcych w pozarze butli
celem upewnienia sie, Ze mozna je bezpiecznie transportowac. Inspekcja taka moze byé szczegdlnie
istotna, jesli butle nie sg puste i zawierajg gazy toksyczne lub tatwopalne lub wydajg sie rozdete.

W niektérych przypadkach podstawie oceny moze zostaé uznane, ze najbardziej stosownym jest, aby
butle uszkodzone przez ogieh oprézni¢ przed transportem lub przetransportowac je w zbiorniku do
odzysku butli.

5.2. Przeciekajacy pojemnik

Wyciek z pojemnika moze pochodzi¢ z nastepujgcych siedmiu mozliwych

zrodet:

a) Z potgczenia miedzy wylotem zaworu a urzadzeniem uzytkownika gazu. Moze to byé spowodowane
uszkodzeniem jednego lub wiecej elementéw uszczelnienia wylotu zaworu (np. powierzchni
uszczelniajgcych
ztgczal/wylotu zaworu/uszczelki) lub dokrecenia potgczenia z zastosowaniem niepoprawnego
momentu obrotowego. Doswiadczenie pokazuje, ze
uzytkownicy gazow btednie uwazajg, iz wyciek z podtgczenia wylotu zaworu pochodzi z samego
zaworu butlowego.

b) Z wylotu zaworu — moze to by¢ spowodowane uszkodzeniem gniazda zaworu bgdz uszkodzeniem



lub zakleszczeniem mechanizmu napedu zaworu. Uzytkownik gazu moze napotkaé ten problem

podczas pierwszego odkrecania nakretki kotpakowej wylotu zaworu butlowego (przy

przygotowywaniu butli do podigczenia do uzycia) lub podczas odtaczania butli (po uzyciu),
stwierdzajgc, ze zawor butlowy przecieka.

c) Z uszkodzonego dfawika zaworu — moze to by¢ spowodowane przez luzng nakretke uszczelnienia
dtawika lub nakretke uszczelnienia przepony. W takich przypadkach moze by¢ mozliwe usunigcie
wycieku przez dokrecenie nakretki dfawika. Do innych (rzadkich) przyczyn nalezg: w przypadku
zaworow z uszczelnieniem przeponowym — pekniecie przepony, a w przypadku
zaworu z uszczelnieniem za pomocg O-ringu — uszkodzenie O-ringu; wyciekéw tego typu nie
mozna naprawi¢ poprzez dokrecenie nakretki dtawika. Zwykle, wszelkie wycieki z dlawika zaworu
mozna opanowac¢ przez zamkniecie zaworu butlowego. Po zamknieciu zaworu butlowego wyciek
powinien zatrzymac sie z chwilg zwolnienia cisnienia z uktadu.

d) Ze zlgcza miedzy zaworem a butlg (powszechnie zwany "wyciekiem z szyjki") — moze on by¢
spowodowany:
¢ niepoprawnym dokreceniem zaworu wkreconego do butli
¢ niewystarczajgcy iloscig szczeliwa na gwincie zaworu
e uszkodzeniem gwintu zaworu
¢ mechanicznym uszkodzeniem podczas obstugi
e przegrzaniem butli, np. podczas pozaru

e) Z samego korpusu butli — jest to bardzo rzadkie i niezwykle mato prawdopodobne. Wiadomo jest, ze
w butlach o konstrukcji spawanej sporadycznie powstaje wyciek z matego otworku w szwie
spawalniczym.  Niektére butle (n. beczki) moga by¢ wyposazone w kotnierz, do ktérego
przykrecane sg zawory. Kotnierze sg montowane na tego typu butlach, po to aby utatwié¢
podigczenie rur zanurzeniowych (do pobierania cieczy lub gazu). Sporadycznie mogg wystgpic
niewielkie wycieki ze ztagcza miedzy kotnierzem a korpusem pojemnika.

f) Z ci$nieniowego urzadzenia nadmiarowego, ktére moze by¢ podigczane do niektérych zaworéw
butlowych oraz, bardzo rzadko, w dnie butli acetylenowych. Urzgdzenie takie zwykle zabudowane
jest w niewielkim korku, ktéry jest wkrecony do korpusu zaworu i jest stale poddawany dziataniu
cis$nienia zawartego w butli (tzn. nie moze by¢ odseparowany przez zakrecenie zaworu butlowego).
Takie cisnieniowe urzgdzenie nadmiarowe w niektérych czesciach swiata
(np. w Ameryce Pdétnocnej) powszechnie zwane jest "urzgdzeniem nadmiarowym bezpieczenstwa".
Do stosowanych typow cisnieniowych urzadzen nadmiarowych naleza:

e typ z korkiem topliwym — sktada sie on z korka wykonanego z metalu, ktéry topi sie w z gory
okreslonej temperaturze i ma za zadanie chroni¢ butle przed nadmiernym wzrostem cisnienia w
razie pozaru. Z chwilg stopienia sie korka topliwego cata zawartos¢ butli zostanie wypuszczona.
Bardzo niewielkie wycieki z tego typu urzgdzen moga powstawac ze zlgczy miedzy topliwym
metalem a korkiem oraz miedzy korkiem a korpusem zaworu.

e typ z "przepong bezpieczenstwa" — sktada sie z metalowego krazka, ktéry jest zaprojektowany
tak, aby ulegt rozerwaniu przy z gory okreslonym cisnieniu, i ma za zadanie chroni¢ butle przed
nadmiernie wysokim ci$nieniem spowodowanym jakgkolwiek przyczyng. Z chwilg rozerwania sie
krgzka cata zawartosc¢ butli zostanie wypuszczona. Bardzo niewielkie wycieki z tego typu
urzgdzen moga powstawac ze zlgczy miedzy krgzkiem a korkiem oraz miedzy korkiem a
korpusem zaworu butlowego.

e typ "sprezynowy" — sktada sie z obcigzonego sprezyng zaworu nadmiarowego, gdzie sprezyna
jest tak nastawiona, ze pozwala na otwarcie sie zaworu przy z goéry okreslonym cisnieniu, przez
co zabezpiecza butle przed nadmiernie wysokim cisnieniem spowodowanym jakgkolwiek
przyczyng. Z chwilg zwolnienia nadmiernego cisnienia, ci$nieniowe urzgdzenie nadmiarowe
zamyka sie, uniemozliwiajgc dalsze wydzielanie sie gazu. Bardzo niewielkie wycieki z tego typu
urzadzen mogg powstawacé na skutek tego, ze zawdr nie osiadt poprawnie w gniezdzie po
wydzieleniu gazu, a takze ze ztgcza miedzy korkiem a korpusem zaworu butlowego.

g) Z kotnierza pomiedzy beczkg cisnieniowg lub przenosnym zbiornikiem a jego pokrywa, na ktorej
zawory sg przykrecone — moze to by¢ spowodowane:

e nieodpowiednim dokreceniem Srub

e uszkodzeniem uszczelki

¢ mechanicznym uszkodzeniem podczas obstugi

Uwaga: Gdy zawartos¢ butli jest higroskopijna i wykazujgca dziatanie korodujgce w stosunku do
korpusu zaworu lub butli, szybko$¢ wycieku moze wzrastaé w miare korodowania materiatow wokét
Sciezki wycieku.



a) Potaczenie miedzy wylotem zaworu a urzagdzeniem
uzytkownika.

b) Z wylotu zaworu.

@i c) Z dtawika lub uszczelnienia zaworu.

@ - d) Ze zlgcza pomiedzy zaworem a butlg (wyciek z

\ _— szyjki).

e) Z samego korpusu butli.

(f)

(d) : ]

f) Z cisnieniowego urzadzenia nadmiarowego, ktére
moze by¢ podtgczone do niektérych zawordow
butlowych.

(e)

5.2.1. Porady dla osé6b na miejscu zdarzenia

Przedstawiciel dostawcy gazu powinien postarac sie odby¢ rozmowe z osobg kompetentng obecng na
miejscu zdarzenia. Ponizej przedstawiono niektére z wazniejszych zagadnien, ktére mogg tu byé
istotne, wraz pewnymi uwagami o charakterze wskazéwek.

Przedstawiciel dostawcy gazu postanowi, czy nalezy zmobilizowaé Zespdt ds. reagowania w

sytuacjach awaryjnych

(gdy taki zespot jest dostepny). W niektorych przypadkach uzytkownik gazu iflub publiczne stuzby

porzadkowe mogg mie¢ sprzet i doswiadczeniem wystarczajgce dla bezpiecznego opanowania

sytuacji awaryjnej — mozliwos¢ takg nalezy réwniez przedyskutowaé przed zmobilizowaniem Zespotfu
ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych z ramienia dostawcy gazu.

a) Na wstepie nalezy zidentyfikowa¢ wyciekajgcy gaz. Nastepnie nalezy ustali¢ wlasnosci gazu oraz
potencjalne zagrozenia (na podstawie odpowiedniej karty SDS). Jesli osoba obecna na miejscu
zdarzenia nie moze tatwo ustali¢ nazwy gazu (lub gazéw), zaleca sie, aby z bezpiecznej odlegtosci
obejrze¢ butle starajgc sie znalezé znaki identyfikacyjne, etykiety lub kody kolorowe. Dalsze
wskazowki mozna uzyska¢ na podstawie tego, czy gaz dymi i czy kto$ wyczut jakies nietypowe
zapachy. Osoby nie uzywajgce aparatu oddechowego z nadcisnieniem i innego sprzetu ochrony
osobistej nie powinny zblizaé sie do niezidentyfikowanych butli. Jesli nie jest mozliwe
zidentyfikowanie wyciekajgcego gazu, to =zaleca sie, aby =zalozy¢, Zze jest on toksyczny,
tatwopalny/samozapalny i zracy.

b) Nalezy ustali¢ wielko$¢ wycieku (np. czy wyciek jest styszalny, czy dymi, a jeéli tak, to jak bardzo).

¢) Jesli wyciekajgcy gaz jest toksyczny i wyciek znajduje sie na otwartej przestrzeni, wowczas nalezy
trzymac ludzi z dala od tego miejsca, najlepiej pod wiatr. Osoby bez zabezpieczenia nie powinny
zbliza¢ sie do miejsca wycieku gazu toksycznego.

d) Jesli wyciekajgcy gaz jest toksyczny i wyciek znajduje sie wewngtrz wentylowanej zabudowy z
odptywem w bezpiecznej miejsce lub do ukfadu neutralizacji, wéwczas mozna go bezpiecznie
pozostawi¢ z odpowiednim oznakowaniem, lecz bez koniecznosci podejmowania dalszego
natychmiastowego dziatania.

e) Jesli wyciekajgcy gaz jest fatwopalny, woéwczas powinien on by¢ zlokalizowany w dobrze
wentylowanym miejscu, a znajdujgce sie w poblizu zrédta zaptonu nalezy usungg.

f) Jesli gaz jest skroplony i znajduje sie w butli, to nalezy ustali¢, czy wyciek pochodzi z fazy gazowej
czy cieklej. Jesli z tej ostatniej, to nalezy rozwazy¢ przemieszczenie butli, tak aby uzyskaé¢ wyciek w
fazie gazowej, a przez to zmniejszy¢ wyptywajgca ilosc.

g) Wszystkie gazy, z wyjgtkiem powietrza i tlenu, a w szczegdlnosci gazy skroplone stwarzajg
potencjalne zagrozenie uduszeniem, jesli wyciekajg do miejsca zamknietego Ilub stabo
wentylowanego.

h) Przeciekajgce podigczenia wylotow zaworéw zwykle mozna naprawi¢ ponownie dokonujgc
podtgczenia z uzyciem nowej uszczelki, po uprzednim wyczyszczeniu powierzchni
uszczelniajgcych ztgcza i upewnieniu sig, ze nie majg uszkodzen (patrz 5.2. a). Gdy podfaczenia
wylotéw zawordw znajdujg sie pod cisnieniem, nalezy przytozy¢ do nich dodatkowy moment
obrotowy.



i) Wycieki z wylotow zawordw (tj. gdy zawor nie jest poprawnie zamkniety) czesto mozna naprawié
przykfadajgc wiekszy moment obrotowy do trzonka zaworu. Jesli konieczne jest usuniecie pokretta
zaworu, aby moéc zatozy¢ klucz bezposrednio na trzonek zaworu, woéwczas przytozony moment
obrotowy musi by¢ kontrolowany poprzez uzycie klucza dynamometrycznego nastawionego na
odpowiednig maksymalng warto$¢ momentu obrotowego (wiekszo$¢ zaworow wytrzymuje moment
30 Nm przytozony do trzonka zaworu, jednakze nalezy to sprawdzi¢ u producenta zaworu).
Alternatywnie, jesli wyciek jest tylko niewielki, powinno by¢ mozliwe zatozenie i dokrecenie nakretki
kotpakowej wylotu zaworu, przy upewnieniu sie, ze uszczelka nakretki kotpakowej jest w dobrym
stanie (patrz 5.2 b) powyzej).

i) Woycieki z dlawika zaworu niekiedy mozna naprawi¢ przez dokrecenie nakretki dtawika. Dotyczy to
wylgcznie regulowanych zaworéw z uszczelnieniem dtawikowym wyposazonych w nakretke
regulacyjng ponizej pokretta zaworu. Nakretki dtawikowe na niektérych zaworach nalezy dokrecac
tylko wtedy, gdy zawor jest w potozeniu otwartym, aby unikngé wecisniecia trzonka w gniazdo
zaworu. Generalnie, sg to zawory, w ktérych gwint poruszajgcy trzonek znajduje sie w nakretce
dtawika, a nie w korpusie zaworu.

Uwaga: Nie nalezy prébowaé dokrecaé nieregulowanych nakretek dtawikowych (np. w zaworach
przeponowych, O-ringowych i w niektérych typach zaworéw z uszczelnieniem). Wyciek z tego typu
zaworu jest rzadkoscig i moze by¢ usuniety przez zamknigcie zaworu (patrz 5.2 c) powyzej).

k) Wyciekami spomiedzy zaworu i butli ("wycieki z szyjki") lub wyciekami z samego korpusu butli
powinien zajmowac sie wylgcznie Zespdt ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych z ramienia
dostawcy gazu.

[) Opanowywanie wyciekéw z cisnieniowych urzgdzen nadmiarowych moze by¢ dokonywane tylko
przez Zespét ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych z ramienia dostawcy gazu.

5.2.2. Dziatlanie nastepcze

Na wypadek, gdy zostanie uznane za konieczne wystanie Zespofu ds. reagowania w sytuacjach
awaryjnych z ramienia dostawcy gazu na miejsce zdarzenia, wskazowki na temat niektorych
praktycznych technik, ktérych moze ten zespét uzy¢ oraz sprzetu, jakiego moze on wymagac, podano
w rozdziale 6 niniejszego poradnika.

5.3. Sytuacje awaryjne zwigzane z transportem

Sytuacje awaryjne w transporcie mogg powstawac¢ w wyniku:

e pozaru zagrazajgcego butlom znajdujgcym sie na pojezdzie;

e wypadniecia butli z pojazdu wskutek wypadku drogowego lub niewlasciwego ich zamocowania.
Butle takie mogg dozna¢ uszkodzenia mechanicznego;

¢ wycieku gazu zauwazonego przez kierowce pojazdu lub inng osobe.

Mozliwy jest udziat publicznych stuzb porzgdkowych. Mozliwe jest rowniez zainteresowanie ze strony

medioéw, zwlaszcza jesli nastgpito znaczne zaktécenie ruchu drogowego lub jesli istnieje mozliwos¢

bezposredniego udziatu

0go6tu ludnosci.

5.3.1. Porady dla os6b na miejscu zdarzenia

Przed udzieleniem jakiejkolwiek porady powinna zosta¢ doktadnie oceniona wiedza, fachowe
doswiadczenie oraz status osoby znajdujacej sie na miejscu zdarzenia. Rada udzielona
przedstawicielowi ogo6tu ludnosci moze polegac po prostu na pozostaniu z dala i utrzymaniu innych z
dala od miejsca wypadku oraz wezwaniu publicznych stuzb porzadkowych. Rada udzielona
publicznym stuzbom awaryjnym moze by¢ bardziej szczegétowa, w zaleznosci od charakteru wypadku
oraz gazow ustalonych jako zwigzane z wypadkiem.

Podczas udzielania porad odpowiednio wykwalifikowanej osobie (np. czlonkowi strazy pozarnej)
przedstawiciel dostawcy gazu powinien

odwotac¢ sie do podrozdziatéw 5.1 (Pozar) i 5.2 (Wycieki gazu) oraz 5.4 (Inne) zamieszczonych
ponizej. Gtéwng rolg przedstawiciel dostawcy gazu powinno by¢ udzielenie wskazéwek na temat
charakteru gazéw biorgcych udziat w zdarzeniu i zagrozen, jakie mogg powstaé, oraz wsparcie
publicznych stuzb porzadkowych. . Decyzja o ewakuacji przedstawicieli ogétu ludnosci oraz
zamknieciu drogi powinna by¢ podjeta przez publiczne stuzby porzgdkowej (nie przez przedstawiciela
dostawcy gazu).

5.3.2. Dziatanie nastepcze

Na wypadek, gdy zostanie uznane za konieczne wystanie Zespofu ds. reagowania w Ssytuacjach
awaryjnych z ramienia dostawcy gazu na miejsce zdarzenia, wskazowki na temat niektorych
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praktycznych technik, ktérych moze ten zespét uzy¢ oraz sprzetu, jakiego moze on wymagac, podano
w rozdziale 6 i 7 niniejszego praktycznego poradnika. Moze réwniez by¢ konieczne zorganizowanie
pojazdu i sprzetu dzwigowego do uprzgtniecia miejsca wypadku, po tym, jak wszystkie butle zostang
sprawdzone i doprowadzone do bezpiecznego stanu.

Rola Zespofu ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych z ramienia dostawcy gazu powinna byé
ograniczona do zajecia sie ewentualnymi problematycznymi butlami, pod nadzorem publicznych stuzb
porzgdkowych (ktére zachowajg kontrole nad miejscem zdarzenia).

Rozmowa Zespotu ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych z ramienia dostawcy gazu z mediami
powinna odbywac¢ sie pod $cistg kontrolg. Gdzie to mozliwe, nalezy odsytaé media do publicznych
stuzb porzadkowych, gdyz to one sg odpowiedzialne za miejsce wypadku, lub do dziatu Stosunkéw
Publicznych dostawcy gazu.

5.4. Inne scenariusze sytuacji awaryjnych
Do innych mozliwych scenariuszy sytuacji awaryjnych, ktére byty napotykane, naleza:
5.4.1. Nadmierne ci$nienie w butli

Uzytkownik gazu moze zgtosi¢ anormalnie wysokie cisnienie stwierdzone podczas podtgczania butli.

Mozliwe przyczyny anormalnie wysokiego cisnienia w butli:

a) tuz przed uzyciem butla mogta by¢ utrzymywana w wyjatkowo wysokiej temperaturze.

Podczas goracej stonecznej pogody butle mogg osigga¢ dos¢ wysokie temperatury (powyzej
temperatury otoczenia) na skutek cieplnego promieniowania stonecznego. Zwykle nie jest
wymagane zadne dziatanie;

b) mozliwe jest, ze uzytkownik gazu moégt dopusci¢c do wstecznego wprowadzenia do butli gazu lub
pewnego innego zanieczyszczenia
(np. cieczy reaktywnej) z innego zrédta. Cho¢ jest to mato prawdopodobne, nalezy sprawdzi¢ te
mozliwos¢ z uzytkownikiem gazu. Jesli podejrzewa sie wsteczne wprowadzenie, mozliwe reakcje
zanieczyszczenia, zawartos¢ butli i Scianki butli muszg zosta¢ natychmiast zbadane przez
kompetentng osobe i musi zosta¢ udzielona odpowiednia porada. W niektérych przypadkach moze
by¢ niezbedne natychmiastowe dziatanie, aby zapobiec uszkodzeniu butli na skutek potencjalnie
niebezpiecznych reakcji egzotermicznych lub korozji wewnetrznych $cianek butli. We wszystkich
przypadkach butla musi zosta¢ opisana z podaniem szczegotéw dotyczgcych podejrzewanego
zanieczyszczenia i odstawiona do zabrania przez dostawce gazu. Z takimi butlami nalezy
obchodzi¢ sie z duzg ostroznoscig;

c) jesli gaz jest skroplony, istnieje mozliwos¢, ze butla jest "hydraulicznie petna" (tzn. petna cieczy).
Jesli podejrzewa sie to, butle nalezy zwazy¢ i sprawdzi¢ w stosunku do ciezaru tary wybitego na
grzbiecie butli. Przed rozpoczeciem operacji zaleca sie, aby butla zostata ochtodzona (zwykle do
temperatury domowej chtodziarki), po to aby obnizyé wewnetrzne cisnienie i zminimalizowac¢
mozliwos¢é rozerwania butli podczas obchodzenia sie z nig. Jesli butla zostata przepetniona,
zacheca sie uzytkownika gazu, aby wybrat pewng ilo$¢ produktu z butli (poprzez uzycie go lub, jesli
produkt jest
nietoksyczny, wypuszczenie produktu do atmosfery w miejscu dobrze przewietrzonym). Jesli
uzytkownik gazu nie jest w stanie podjgé tego dziatania, butla musi zostaé umieszczona w
chtodnym miejscu (z dala
od bezposredniego Swiatta stonecznego lub urzadzen grzewczych) do czasu przybycia Zespotu ds.
reagowania w sytuacjach awaryjnych
z ramienia dostawcy gazu. Zadaniem tego zespotu bedzie wypuszczenie pewnej ilosci produktu,
jesli jest to bezpieczne, lub ochtodzenie butli i zastosowanie odpowiedniej izolacji cieplnej, tak aby
mozna byto bezpiecznie odwiez¢ butle do zakfadu dostawcy gazu;

d) jesli gaz jest zrgcy lub wilgotny (np. halogenowoddr), nadmierne cisnienie w butli mogto by¢
spowodowane reakcjg, jak zaszta miedzy gazem a wewnetrznymi Sciankami butli oraz, w
przypadku halogenowodoru, wytworzeniem sie nadmiernego cisnienia wodoru. W takich sytuacjach
nalezy podjg¢ natychmiastowe dziatanie majgce na celu obnizenie ci$nienia w butli, z uwagi na
potencjalne scianek butli na skute korozji. We wszystkich przypadkach butla musi zosta¢ opisana i
odstawiona do dyspozycji dostawcy gazu. Z takimi butlami nalezy obchodzi¢ sie z duzg
ostroznoscia;

5.4.2. Wybuch pojemnika
W przypadku otrzymania zgtoszenia o wybuchu butli dostawca gazu ma niewiele do zrobienia, aby

doprowadzi¢ sytuacje do bezpiecznego stanu, poza powiadomieniem o mozliwym zanieczyszczeniu
atmosfery i innym skazeniu oraz mozliwym uszkodzeniu innych butli znajdujgcych sie w poblizu
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wybuchu.  Zaleca sie, aby dostawca gazu udzielit pomocy w podjetym w nastepstwie wypadku
badaniu majgcym na celu ustalenie przyczyny wybuchu oraz odzyskanie fragmentéw butli.

5.4.3. Maly zbiornik kriogeniczny

Przenosne izolowane prézniowo zbiorniki kriogeniczne (np. dewary) stuzg do transportu matych ilosci
gazow kriogenicznych, takich jak dwutlenek wegla, ciekty azot, cieklty tlen oraz ciekty hel.
Sporadycznie zbiorniki te mogg doznawacé utraty prézni zapewniajgcej izolacje cieplng. Powoduje to w
rezultacie wzrost szybkosci odparowywania cieczy kriogenicznej, a w przypadkach krarnicowych moze
doprowadzi¢ do powstania chmury pary wskutek otwarcia sie ciSnieniowego urzadzenia
nadmiarowego dewara. Taka chmura moze budzi¢ niepokdj osdb, ktére nie sg obznajomione z tymi
produktami. Zasadnicze zagrozenia stwarzane sg przed duze ilosci gazu, jakie mogg byé wydzielone

w stosunkowo krotkim czasie (kilkaset objetosci gazu na jedng objetos¢ cieczy), oraz zwigzang z tym

niskg temperaturg. Osobie obecnej w miejscu zdarzenia nalezy przekazac¢ informacje o nastepujgcych

potencjalnych zagrozeniach:

a) Jedli gazem jest tlen, istnieje ryzyko wzbogacenia atmosfery w tlen, zwtaszcza wtedy, gdy
wydzielenie gazu nastgpi w miejscu zamknietym lub stabo wentylowanym. W zwigzku z tym nalezy
usung¢ zrodta zaptonu.

a) Jesli gaz jest czynnikiem duszacym, istnieje ryzyko zubozenia atmosfery w tlen, zwtaszcza wtedy,
gdy wydzielenie gazu nastgpi w miejscu zamknietym lub stabo wentylowanym. Personel nie
powinien wchodzi¢ do takich miejsc, chyba ze uzywa sprzetu oddechowego z nadcisnieniem, jesli
nie zostato potwierdzone, ze zawartos¢ tlenu w atmosferze jest wieksza niz 19,50% (patrz
Informacja o Bezpieczenstwie EIGA S
29/12);

c) Istnieje ryzyko zimnych poparzen, jesli dotknie sie zbiornika lub je$li zimna ciecz zetknie sie z
ciatem. Nalezy uzywac ochrony oczu/maski na twarz i rekawic zapewniajgcych izolacje cieplng;

d) tatwopalnych gazéw kriogenicznych zwykle nie zatadowuje sie do dewarow; jesli jednak gaz jest
tatwopalny, istnieje ryzyko zaptonu (oraz mozliwego wybuchu, jesli wydzielenie gazu nastgpi w
miejscu zamknietym lub stabo wentylowanym). W zwigzku z tym nalezy usung¢ wszelkie zrodta
zaptonu.

Wypuszczenie zawarto$ci dewara do dobrze wentylowanego miejsca zwykle jest bezpieczne, pod

warunkiem ze wszelkie osoby bedg utrzymywane z dala, a dewar bedzie pozostawiony do ogrzania

sie, zanim zostanie zabrany.

5.4.4. Duzy zbiornik (rurowéz, bateriowéz, wigzka i beczka)

Zwykle, te same zasady stosujg sie do sytuacji awaryjnych z udziatem butli; jednakze skutki mogg byc¢
0 wiele powazniejsze. Niektére rodzaje sprzetu awaryjnego uzywanego do mniejszych butli mogg nie
by¢ odpowiednie (np. zbiorniki do odzysku butli), i moze byé wymagany inny specjalistyczny sprzet
oraz specjalny zespot ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych.

6. Techniki stosowane przez Zespoét ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych

Zespot ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych powinien wzig¢ pod uwage porade podang w
rozdziale 5 wraz z technikami opisanymi ponizej.

Techniki te mogg by¢ stosowane wylgcznie przez wyszkolonych i doswiadczonych technikéw, ktéry
znajg zawartos¢ butli i posiadajg wiedze na temat konstrukcji butli i zaworu. Technicy muszg ponadto
by¢ wyposazeni z odpowiedni sprzet ochronny i odziez ochronna.

Zalecang strategig postepowania z przeciekajgcymi butlami jest nastepujaca
kolejnosc¢ dziatan.

Czy mozna zatrzymac
wyciek?

!

Czy zawartos¢ moze by¢ bezpiecznie
wypuszczona do atmosfery?

!

Czy zawartos¢ moze by¢ usunieta poprzez lokalne wyptukanie lub
spalenie?
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!

Czy pojemnik moze by¢ umieszczony w zbiorniku

odzyskowym?

!

Czy zawarto$¢é moze by¢
przeniesiona do innych butli?

Zalecane metody usuwania popularnych produktéw wymieniono w zatgczniku 1 dokumentu Doc 30

“Usuwanie gazow’.

6.1. Przecieki na szyjce butli

Proba wkrecenia zaworéw do butli bedacej pod cisnieniem (zwtaszcza wysokim) jest potencjalnie
niebezpieczna i nalezy jej unika¢. Jesli butla zawiera gaz pod niskim cisnieniem (np. SO2), wyciek
czesto mozna prowizorycznie usung¢ wbijajgc miekki drut otowiany w miejsce wycieku uzywajgc

miotka i przebijaka.

B: Przebijak

| Drut

| —l otowiany

v N

Jesli nie jest sie w stanie usunaé przecieku, nalezy odwotaé sie do podrozdziatu 6.11.

6.2. Peknigcia szyjki / korpuséw

Przecieki takie sg niezwykle rzadkie. Przyktadami takich przeciekow moga by¢:

e miejscowe uszkodzenie spoiny na butlach spawanych

¢ pekniecia naprezeniowe na szyjce butli z niektérych stopéw aluminium

e wycieki z matych otworkéw w $ciance butli spowodowanych korozjg w szczegélnie korozyjnych
srodowiskach (np. gdy butla stoi w katuzy kwasu lub gdy woda lub inna ciecz zostanie zassana do
wewnatrz butli zawierajgcej zrgcy gaz). Nalezy zwraca¢ baczng uwage na miejsca z pocieniong
Scianka, jesli wyciek jest spowodowany korozja.

Woycieki takie sg trudne do zatrzymania. Niekiedy mozna uzyskac¢ prowizoryczne uszczelnienie

mocujgc materiat uszczelniajgcy do korpusu butli za pomoca obejmy.

mﬂj
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a - Obejma pojemnika
b - Sruba dla zapewnienia miejscowego nacisku na podktadke uszczelniajgca ¢ - Podktadka
uszczelniajgca

Gdy gaz znajduje sie w niskoci$nieniowym pojemniku spawanym, przeciek z niewielkiego otworku
mozna niekiedy zatrzymac przewiercajgc recznie otwér i zamykajgc go wkretem samogwintujgcym lub
korkiem gumowym ze $rubka i nakretkg. Przed prébg zastosowania tej techniki nalezy upewni¢ sig, ze
otworek znajduje sie w tej czesci pojemnika, w ktorej jest faza gazowa.

6.3. Przecieki na dtawniku

W powszechnym uzyciu znajdujg sie dwa ogdlne typy uszczelnien (ditawikow)

trzonka. Sg to:

¢ Regulowane uszczelnienie diawikowe (wyposazone w nakretke regulacyjng ponizej pokretia
zaworu). Wyciek z tego typu zaworu mozna usung¢ dokrecajgc nakretke dtawikowa. Nakretki
dtawikowe na niektérych zaworach nalezy dokrecaé tylko wtedy, gdy zawér jest w potozeniu
otwartym, aby unikng¢ wcisnigcia trzonka w gniazdo zaworu. Generalnie, sg to zawory, w ktérych
gwint poruszajacy trzonek znajduje sie w nakretce dtawika, a nie w korpusie zaworu.

e Nieregulowany dtawik (np. w zaworach przeponowych, O-ringowych i w niektérych typach
zawordw z uszczelnieniem). Wyciek z tego typu zaworu jest rzadkoscig i moze by¢ usuniety przez
zamkniecie zaworu.

Obydwa typy uszczelnien (dtawikow) trzonka mogg przeciekac tylko wtedy, gdy zawor jest otwarty (lub

otrzyma wsteczne cisnienie z ukfadu); stad, jesli nie mozna tatwo usungc¢ przecieku, nalezy zamkng¢

zawor (i obnizy¢ cisnienie w uktadzie). Jesli nie da sie zamkngé zaworu, nalezy odwotaé¢ sie do

podrozdziatu 6.11.

6.4. Przecieki na kotnierzu (beczka)

Przecieki na kotnierzu: Dokreci¢ nakretki kotnierza w poprawnej kolejnosci, zgodnie ze wskazéwkami
producenta beczki, uzywajac klucza dynamometrycznego. Stopniowo zwieksza¢ moment obrotowy, az
do uzyskania nieprzeciekajgcego uszczelnienia (unika¢ przekroczenia maksymalnego momentu
zaleconego przez producenta). Jesli nie jest mozliwe uzyskanie nieprzeciekajgcego uszczelnienia,
nalezy odwotaé sie do podrozdziatu 6.11.

6.5. Zawory zakleszczone w potozeniu otwartym

Aby uwolni¢ zakleszczony zawér, mozna sprébowaé zastosowac nastepujace techniki:

e delikatne podgrzanie zaworu (oceni¢, czy mozna to bezpiecznie zrobi¢; nie zaleca sie w przypadku
gazow tatwopalnych)

¢ natozenie odpowiedniego smaru zgodnego z zawartoscig butli

¢ zdemontowanie pokretta, umozliwiajgc przytozenie dodatkowego momentu obrotowego do trzonka
zaworu

¢ poluzowanie nakretki dtawikowej zaworu i lekkie uderzenie klina mtotkiem (dotyczy tylko zaworéw z
regulowanym uszczelnieniem dtawikowym)

e przylozenie do trzonka zaworu momentu obrotowego skierowanego w prawo i w lewo, popychajgc
zawor w strone potozenia zamkniecia.

Jesli nie uda sie w ten sposdb zamkng¢ zaworu, wéwczas moze zajs¢ koniecznosé zdemontowania
czesci instalacji klienta az do pierwszego zamknietego zaworu na przewodzie, tak aby mozna byto
bezpiecznie odtgczyc¢ butle.

6.6. Przecieki na gniezdzie zaworu

Zawor mozna zazwyczaj zamkngC ostroznie przyktadajgc wiekszy moment zamykajgcy do trzonka
zaworu (w przypadku zaworu wyposazonego w pokretto moze byé wymagane usunigecie pokretta,
zanim bedzie mozna przytozy¢ taki dodatkowy moment). Podczas przyktadania dodatkowego
momentu obrotowego nalezy bacznie obserwowaé trzonek zaworu. Przykfadanie dodatkowego
momentu nalezy przerwac, gdy wyciek zatrzyma sie lub gdy wystapi jakakolwiek oznaka odksztatcenia
trzonka. Metoda ta nie znajduje zastosowania do zaworéw poruszanych pneumatycznie.

Jesli zaworu nie da sie zamkng¢, wtedy zwykle mozna zatozy¢ korek lub nakretke kotpakowg wylotu
zaworu, uzyskujgc w ten sposdéb skuteczne gazoszczelne zamkniecie wylotu zaworu. Nalezy
pamietaé, ze nakretki kotpakowe lub korki wylotu zaworu muszg charakteryzowaé sie odpowiednim
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cisnieniem znamionowym i muszg by¢ zaopatrzone w uszczelke, gdzie stosowne.

Jedli nie jest mozliwe zatozenie gazoszczelnego korka lub nakretki kotpakowej wylotu zaworu z uwagi
na wysokie cisnienie/przeptyw, mozna podtgczyé dodatkowy otwarty zawédr, ktéry mozna bedzie
nastepnie zamkng¢ po dokonaniu podfgczenia.

a - Dodatkowy zawor b - Uszczelnienie dtawikowe

¢ - Trzonek zaworu d - Nakretka dfawikowa

e — Butla

Jesli nie jest to mozliwe, nalezy odwota¢ sie do podrozdziatu 6.11.

6.7. Wycieki z ciSnieniowych nadmiarowych urzadzen zabezpieczajacych
Patrz rozdziat 6.11.

6.8. Wycieki z urzagdzen zainstalowanych od strony odptywowej

Zamkng¢ zawoér butlowy. Przeptukac urzgdzenie gazem obojetnym.

6.9. Podlaczenia wylotéw zaworéw

6.9.1. Przeciekajgce wyloty zaworéw

Przeciekajgce podtgczenia wylotéw zaworéw zwykle mozna naprawi¢ dokonujgc ponownie
podtgczenia z uzyciem nowej uszczelki, po uprzednim wyczyszczeniu powierzchni uszczelniajgcych
ztgcza i upewnieniu sie, ze nie majg uszkodzen (patrz 5.2. a). Gdy podfgczenia wylotéw zaworéw
znajduja sie pod ci$nieniem, nalezy przylozy¢ do nich dodatkowy moment obrotowy.

6.9.2. Zimne zgrzanie nakretki potagczeniowej

Nie musi to oznaczaé sytuacji awaryjnej; jednakze korzystanie z gazu przez uzytkownika moze byc¢
zaktocone do czasu wymiany butli.

Zamknac¢ zawor butlowy. Przeptukaé urzgdzenie gazem obojetnym. Odtgczy¢ od uktadu uzytkownika
(moze zaj$¢ koniecznosé przeciecia przewodu rurowego z poblizu zaworu butlowego).

Aby umozliwi¢ zatoZzenie kotpaka ochronnego zaworu butlowego, moze by¢ konieczne usuniecie
zimnozgrzanej nakretki ztgcza z wylotu zaworu butlowego przez przeciecie nakretki lub odciecie
catego wylotu zaworu.

6.10. Przeciek na korpusie zaworu
Powinno by¢ mozliwe zatrzymanie wycieku przez zamknigcie zaworu butlowego (jesli wyciek nie

znajduje sie po doptywowej stronie gniazda zaworu); w przeciwnym razie nalezy odwotac¢ sie do
podrozdziatu 6.11.
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6.11. Inne techniki
Mozna zastosowac nastepujgce techniki:
6.11.1. Zmniejszanie szybkosci wycieku gazu skroplonego

Wycieki gazu skroplonego czesto mozna zmniejszy¢ poprzez

a) ochtodzenie butli: powoduje to obnizenie ci$nienia pary skroplonego gazu, a w rezultacie szybkos$c¢
wycieku. W niektorych przypadkach mozna obnizy¢ temperature na tyle, ze mozliwe jest dokonanie
wymiany uszkodzonego zaworu butlowego na nowy lub doraznej naprawy miejsca przecieku. Nie
nalezy ochtadzac butli ponizej ich bezpiecznej temperatury roboczej (np. niektére butle stalowe
moga w niskiej temperaturze stac¢ sie kruche). Nie nalezy ochtadzac butli ponizej -25°C, chyba ze
wiadomo jest, iz jest to bezpieczne, a takze do temperatury, w ktérej cisnienie pary skroplonego
gazu jest nizsze od cisnienia atmosferycznego, azeby nie dopusci¢ do wnikniecia powietrza i
wilgoci do wewnatrz pojemnika;

b) obrécenie lub przemieszczenie butli — gdy wyciek nastepuje z fazy ciektej (1j. skroplony gaz
wyptywa a nastepnie odparowuje w atmosferze); by¢é moze bedzie w ten sposéb mozna zmieni¢
orientacje punktu wycieku na faze gazowg. Powinno to znaczgco zmniejszyé szybkos¢ wycieku,
gdyz wiekszos¢ skroplonych gazéw fatwo odparowuje zwiekszajgc objetos¢ kilkaset razy w
stosunku do cieczy.

6.11.2. Dekantowanie zawartosci

a) Zawarto§¢ w postaci gazu sprezonego: Nastepujgce kolejno dekantowanie zawartosci

przeciekajgcej butli do kilku opréznionych butli moze pozwoli¢ na znaczne obnizenie cisSnienia w
ciekngcej butli.
Na przyktad, jes$li butle odbiorcze majg takg samg pojemnos¢, jak przeciekajgca butla, to cisnienie
w przeciekajgcej butli mozna zmniejszy¢ w przyblizeniu o potowe (zaktadajgc, ze gaz jest
"doskonaty") przy kazdej operacji dekantowania. Oznaczatoby to, ze — majgc cztery opréznione
butle — cisnienie w przeciekajgcej butli wynoszgce 200 baréw mozna zmniejszy¢ do okoto 20
baréw. Takie obnizenie cisnienia moze znaczgco zmniejszy¢ szybkos¢ wycieku.

b) Zawartos¢ w postaci gazu skroplonego
Gaz skroplony mozna zdekantowa¢ do opréznionej butli odbiorczej. Gaz skroplony nalezy pobierac
z fazy cieklej przeciekajacej butli (tj. jesli nie ma podigczonej rury zanurzeniowej, butle nalezy
odwrdcic¢, a jesli podtgczona jest rura eduktorowa 90°, to nalezy potozy¢ butle poziomo, tak aby
rura eduktorowa byta zanurzona w fazie ciektej). Zwykle konieczne jest ustanowienie i utrzymanie
spadku cisnienia miedzy przeciekajgcg butlg i butlami odbiorczymi, aby umozliwi¢ przesyt cieczy.
Niewielki spadek cisnienia mozna uzyskac¢ grawitacyjnie; jednakze w wiekszosci przypadkow jest
mato prawdopodobne, ze bedzie on dostateczny. Wystarczajacy spadek cisnienia mozna uzyskac
poprzez:

e podniesienie cisnienia w ciekngcej butli za pomocg odpowiedniego sprezonego gazu, ktéry nie
bedzie reagowat z dekantowanym skroplonym gazem. Nalezy uwazaé, aby nie nastgpit
nadmierny wzrost cisnienia w butli ciekngcej i w butlach odbiorczych;

/a

,Qiaf\ b

d

a - Zasilanie azotem (poprzez regulator z zaworem nadmiarowym i zaworem zwrotnym)
b - Ciekngca butla z gazem skroplonym

¢ - Butla odbiorcza

d - Upust
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« |ub ochtodzenie butli odbiorczej, tak aby obnizy¢ cisnienie pary zawartego gazu skroplonego.
Butle odbiorczg mozna umiesci¢ w zimnej tazni utrzymywanej w temperaturze znacznie ponizej
temperatury otoczenia. Jesli nie ma pewnosci, ze jest to bezpieczne, butli nie nalezy ochtadzaé
do temperatury ponizej -25°C. Jesli nie jest mozliwe ochtodzenie butli odbiorczej w ten sposaéb,
schiodzenie mozna osiggng¢ przez okresowe zatrzymanie przesytania cieczy i umozliwienie
odparowania niewielkiej ilosci przestanego gazu zawartego w butli odbiorczej i wypuszczenie
pary w bezpieczne miejsce (lub do uktadu neutralizacji w przypadku gazéw toksycznych - patrz
6.11.4). Spowoduje to ochtodzenie pozostatego gazu skroplonego zawartego w butli odbiorcze;j.
Lepszym sposobem jest uzycie butli odbiorczej wyposazonej w zawér dwuotworowy. Drugi otwor
zaworu (ktéry musi znajdowac¢ sie w fazie gazowej) powinien by¢ podigczony do bezpiecznego
punktu wyrzutu, jak powyzej. Drugi otwér mozna nastepnie delikatnie otworzyé¢ i wyregulowac,
tak aby umozliwi¢ ciggly wyptyw gazu o matym natezeniu przeptywu. Pozwoli to na utrzymanie
skroplonego gazu w butli odbiorczej w temperaturze odpowiednio nizszej od temperatury
ciekngcej butli, a przez to utrzymanie ciggtego przesytu cieczy.

6.11.3. Awaryjne neutralizowanie wyciekow gazu

Awaryjnej neutralizacji niewielkich wyciekow gazu mozna dokonac poprzez:

a) natozenie plastikowego woreczka zawierajgcego odpowiedni staty (ziarnisty) czynnik
oczyszczajgcy lub absorbujgcy na zrédto wycieku gazu. Woreczek plastikowy mozna zamocowaé
szczelnie okrywajgc miejsce wycieku przy uzyciu tasmy samoprzylepnej. Gdy istnieje ryzyko
przepetnienia si¢ i pekniecia woreczka (np. gdy oczyszczany gaz jest rozcienczony w gazie
nieabsorbujgcym sie), wowczas nalezy przebi¢ woreczek w taki sposob, aby wyciekajgcy gaz
przechodzit najpierw przez czynnik oczyszczajacy, a dopiero potem do atmosfery przez otwér w
woreczku. Odpowiednimi statymi czynnikami oczyszczajgcymi i adsorbujgcymi sg m.in.:

e wegiel aktywny (dla wielu gazéw)
* wilgotne wapno sodowane (dla wielu kwasnych gazéw)

b) zatozenie i szczelne zamkniecie specjalnego kotpaka butlowego z wbudowang rurkg upustowg na
zaworze butlowym. Do rurki upustowej mozna podtgczy¢ rurke elastyczng prowadzacg do uktadu
neutralizacji. Uktad neutralizacji moze sktadac sie z niewielkiego naczynia zawierajgcego czynnik
oczyszczajgcy lub adsorbujgcy, taki jak opisany w pkt 6.11.3 a) powyzej, lub odpowiednig ciecz
ptuczaca. Patrz 6.11.4b) ponizej.

6.11.4. Awaryjne usuwanie zawartosci butli

a) Do atmosfery: Gazéw toksycznych i fatwopalnych nie wolno wypuszcza¢ do atmosfery, jesli nie
uzna sie, ze jest to bezpieczne. Butla powinna by¢ podparta. Gazy nalezy wypuszczaé¢ w
bezpieczne miejsce na otwartej przestrzeni.

b) Do prowizorycznych ptuczek: Prostego typu ptuczke do uzycia na miejscu mozna wykonaé
uzywajgc plastikowego weza doprowadzonego do dna odpowiedniego zbiornika typu otwartego
zawierajgcego zwir gruby (w celu polepszenia styku gaz/ciecz) oraz odpowiedni roztwor
kwasu/zasady lub inng ciecz. Sposdb ten jest zalecany tam, gdzie dostepna jest ciecz absorbujaca,
ktéra silnie i tatwo absorbuje gaz. Nalezy zainstalowac¢ system regulacji przeptywu dla umozliwienia
dostosowania przeptywu gazu do pojemno$ci ptuczki. Plastikowy waz powinien byé przezroczysty,
tak aby pokazywat warunki "wstecznego zasysania". Operacje te nalezy przeprowadzi¢ w miejscu
dobrze wentylowanym lub na otwartej przesgrzeni.

Y.
;"‘7
Ao,
. <D
" a F 1 e
'.l;--\__f

Z3

a - Obojetny gaz ptuczacy

b - Zawor zwrotny ¢ - Regulacja przeptywu
d - Wziernik kontrolny

e - Ciecz absorbujgca - Zwir
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c) Do spopielacza / palnika. Spopielacz prostego typu mozna wykonaé¢ z rurki metalowej i lampy
lutowniczej (lub palnika gazowego). Sposéb ten zaleca sie do gazéw tatwopalnych, ktére mogg byé
catkowicie spalone z wytworzeniem nietoksycznych produktéw. Nalezy wyptuka¢ powietrze z
przewodu gazoéw odlotowych. Palnik nalezy umiesci¢ w bezpiecznej pozycji z dala od materiatow
palnych. W przypadku gazéw skroplonych nalezy unika¢ wstecznego zassania powietrza.

a

/b
C

a - Rurka metalowa
b - Plomien lampy lutowniczej
¢ - Lampa lutownicza (naftowa lub gazowa)

W zatgczniku 2 podano wykaz produktéw, do ktérych mozna stosowac powyzsze metody usuwania.
Dodatkowe informacje dotyczace metod usuwania mozna znalez¢é w dokumencie EIGA Doc 30
"Usuwanie gazow".

6.11.5. Zbiornik do odzysku butli

Ciekngce butle gazowe, ktérych nie da sie naprawi¢ na miejscu zdarzenia mozna bezpiecznie
przetransportowa¢ wewnatrz odpowiednich zbiornikéw do odzysku butli.

a - Zawor ptukania/obnizania cisnienia
b - Cisnieniomierz
¢ - Kotnierz

Nalezy dotozy¢ szczegodlnej starannosci, aby wyptukaé ze zbiornika do odzysku butli cate powietrze
uzywajgc gazu obojetnego, takiego jak azot, jedli ciekngca butla zawiera gaz tatwopalny. Ma to na celu
wyeliminowanie ryzyka wytworzenia sie w zbiorniku wybuchowej mieszaniny gaz fatwopalny/powietrze.
Jesli nie mozna skutecznie wykonac¢ ptukania i potwierdzi¢ jego efektu (np. za pomocg miernika tlenu),
wowczas ciekngcej butli zawierajgcej gaz tatwopalny nie wolno umieszcza¢ w zbiorniku. Przeciekajgcych
butli acetylenowych nie wolno umieszcza¢ w zbiornikach do odzysku butli.

Przeciekajace butle zawierajace gazy lub mieszaniny samozapalne dopuszcza si¢, pod warunkiem
ze wyciekajacy gaz nie jest zapalony i ze ocenione zostato ryzyko zaptonu podczas transportu.

Petny wykaz dopuszczonych gazéw i procedur operacyjnych nalezy uzgodnic¢ z dostawcg zbiornikéw do
odzysku butli.

Odnosnie do samego zbiornika odzyskowego, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce podstawowe
punkty dotyczace bezpieczenstwa:
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e zbiornik odzyskowy musi mie¢ zdolno$¢ wytrzymania cisnienia powstatego po uwolnieniu gazu z butli;

e zbiornik odzyskowy jest zbiornikiem cisnieniowym, w zwigzku z czym musi by¢ zaprojektowany i
okresowo badany pod wzgledem zgodnosci z wtasciwymi przepisami;

e zbiornik odzyskowy musi by¢ wykonany z materiatéw zgodnych ze spodziewanymi gazami, ktére bedzie
zawieral. Szczegdlnej starannosci nalezy dotozy¢ przy dobieraniu materiatow dla gazéw silnie
utleniajacych;

e w przypadku tlenu (o stezeniu ponad 23,5% obj.) oraz utleniaczy, zbiornik odzyskowy, uszczelki oraz
zewnetrzna powierzchnia butli i zaworu muszg by¢ zgodne z utleniaczem, odttuszczone i wysuszone;

e zbiornik odzyskowy moze by¢ uzyty do zamknigcia wiecej niz jednej butli. Zawartos¢ kazdej butli musi
by¢ zgodna z materiatami, z ktérych wykonany jest zbiornik odzyskowy, oraz z zawartoscig innych butli.

Musi istnie¢ udokumentowana procedura operacyjna dotyczgca uzywania i transportowania zbiornika do
odzysku butli, obejmujaca:

a) czynnosci przed uzyciem:
e zbiornik nalezy okresowo sprawdzag;
e zbiornik nalezy zamkng¢ i napetni¢ azotem;

b) czynnosci podczas wprowadzenia butli:

¢ do uzywania zbiornika upowaznione sg wytacznie osoby wyszkolone i uzywajgce odpowiedniego sprzetu
ochronnego;

e przeciekajgca butla powinna by¢ dobrze umocowana w zbiorniku;

¢ na zbiorniku powinno by¢ zamieszczone oznaczenie zawartosci butli;

e w przypadku gazoéw korozyjnych, uktad musi by¢ suchy.

Uwaga: dalsze wymagania, ktérych nalezy przestrzega¢ podczas transportu zbiornika odzyskowego mozna

znalez¢ w zatgczniku 1.

C) czynnosci po uzyciu:
zbiornik do odzysku butli nalezy przeptukac¢ i wyczyscié, tak aby byt gotowy do nastepnego uzycia.

7. Sprzet uzywany przez Zespo6t ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych

W celu umozliwienia, aby zespdt ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych mogt zadziataé w sposdb
bezpieczny, skuteczny i szybki, nalezy zidentyfikowac¢ sprzet wymieniony w podrozdziale 7.1 i udostepnié¢
go do natychmiastowego uzycia. Nalezy sporzadzi¢ wykaz wyszczegodlniajgcy wszystkie elementy zestawu
awaryjnego. Wykaz ten nalezy regularnie aktualizowa¢, a kopie przechowywaé w poblizu elementéow
zestawu awaryjnego. Znaczne zmiany sprzetu w zestawie awaryjnym nalezy zgtosi¢ wszystkim czionkom
zespotu ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych i udzieli¢ odpowiedniego szkolenia w zakresie uzywania
sprzetu. Gdzie tylko jest to mozliwe, sprzet znajdujgcy sie w zestawie awaryjnym powinien by¢
przeznaczony do uzycia wylgcznie w nagtych wypadkach.

Powinny zosta¢ ustalone harmonogramy konserwacji poszczegolnych pozycji wykazu, a zapisy
wykonanych badan i prac naprawczych - przechowane.

Nalezy zwré6ci¢ uwage na przenosnosé elementow zestawu awaryjnego (tj. uzycie konteneréw, przyczep,
itp.). Pomocng w udzieleniu szybszej i skuteczniejszej reakcji moze byé decentralizacja $rodkéw
reagowania w sytuacjach awaryjnych.

7.1. Elementy ogdélnego zestawu awaryjnego

Karty charakterystyk (SDS)

Karty Tremcard

Ksigzki danych gazu

Atlasy / mapy drogowe

Dokument EIGA Doc 30 "Usuwanie gazéw"

Przydatne numery telefonu (np. szpitali, publicznych stuzb porzgdkowych, krajowych osrodkow zatrug, itp.)
Latarka wraz z zapasowymi bateriami

Lina

Zestaw pierwszej pomocy (w tym elementy specjalne dotyczace okreslonych gazéw, np. zestaw do
fluorowodoru)

Przenos$na migoczgca lampa ostrzegawcza
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Czujnik sygnalizacyjny zubozenia/wzbogacenia atmosfery w tlen
Detektor gazéw tatwopalnych

Detektory gazéw toksycznych, np. rurki detektorowe

Aparat fotograficzny

Przenosny telefon

Tasma ostrzegawcza

7.2. Elementy specjalnego zestawu awaryjnego

Typ sprzetu, jaki bedzie umieszczony w zestawie awaryjnym zalezy od scenariusza i wtasnosci gazéw, z
ktéorymi bedzie sie miato do czynienia. We wszystkich przypadkach wszyscy czionkowie zespotu ds.
reagowania w sytuacjach awaryjnych powinni byé wyszkoleni i obznajomieni z postugiwaniem sie
narzedziami i sprzetem ochronnym.

7.2.1. Narzedzia i materialy stuzace do opanowywania wyciekéw z butli
Ponizsza lista przedstawia narzedzia, ktére mogag znalez¢ sie w sktadzie zestawu awaryjnego.

Srubokrety

Klucze Allena (do wkretéw z szesciokatnym gniazdkiem)
Klucze nastawne

Klucz dynamometryczny

Ptyn odrdzewiajgcy (do zardzewiatych / zakleszczonych zaworéw)
Klucz tancuchowy

Kliny zaworowe

Przedtuzacz rurowy (dodatkowy moment)

Zacisk podpory butli

Zbiornik do odzysku butli (pojemnik transportowy)
Zacisk korpusu butli

Zacisk zaworu

Mtotek

Pobijak

Dtuta / przebijak

Miekkie szczeliwo otowiane

Pity z brzeszczotami

Obcinak do drutu

Szczotka druciana

Zitgcza zaworowe dostosowane do przewidywanego wylotu (np. BS, CGA, AFNOR, DIN, itp.)
Nakretki kotpakowe i korki wylotu dostosowane do przewidywanego wylotu (np. BS, CGA, AFNOR, DIN, itp.)
Wymienne podktadki / uszczelki

taczniki rurowe (armatura cisnieniowa i ztgcza do NPT, VCR, itp.)

Rurka ze stali nierdzewnej

Obcinak do rur

Zawor iglicowy

Cisnieniomierze

Tasma PTFE

Pasty / taSmy uszczelniajgce

Przewdd rurowy gietki

Pojemniki do mieszania roztwordw alkalicznych

Krysztaty sody kaustycznej lub sody zwyktej (NaOH lub Na,COs3)

Woreczki plastikowe

Substancje absorbujgce (wegiel aktywny, wapno sodowane, wermikulit)
Prowizoryczna ptuczka na kotpak butli

Maty palnik gazowy

7.2.2. Srodki ochrony osobistej (PPE)
Kierownictwo powinno zadbac o to, aby Zespét ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych (ER) zostat

wyposazony w srodki ochrony osobistej (PPE), ktére bedg uzywane przy postepowaniu w nagtych
wypadkach i zostat przeszkolony w zakresie ich stosowania.
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Kierownictwo powinno zapewnié, ze wybrane srodki PPE sg odpowiednie do gazéw, z ktérymi bedzie sie
mie¢ do czynienia i ze sg utrzymywane w dobrym stanie.

Zaleca sie, aby zesp6t ER obecny na miejscu incydentu/wypadku byt tatwo rozpoznawalny dla publicznych
stuzb porzadkowych, wiascicieli terenu, itp.

W zalezno$ci od rodzaju nagtego wypadku oraz mozliwych zagrozen stwarzanych przez produkty, nalezy
takze rozwazy¢ uzycie przez Zespot ER nastepujgcych srodkow:

a) Obojetne, nietoksyczne gazy utleniajgce i ciecze kriogeniczne
¢ Okulary ochronne

e Kombinezony

* Rekawice skorzane

e Obuwie ochronne

¢ Aparaty oddechowe (minimum 2 komplety)

b) Gazy tatwopalne

¢ Okulary ochronne

« Kombinezony z tkaniny o zmniejszonej palnosci
¢ Rekawice cieptoodporne

e Obuwie ochronne

Aparaty oddechowe (minimum 2 komplety)

c) Gazy toksyczne niezrgce

¢ Okulary ochronne

 Kombinezony

* Rekawice skorzane

¢ Aparaty oddechowe (minimum 2 komplety)
e Obuwie ochronne

d) Gazy toksyczne / zrace

¢ Chemiczne okulary ochronne / ostona na twarz

Odpowiednie komplety chemicznej odziezy i okularéw ochronnych
Aparaty oddechowe (minimum 2 komplety)

¢ Obuwie ochronne kwasoodporne

Ponadto, personel zajmujacy sie przetaczaniem butli powinien uzywa¢ obuwia ochronnego.
Dla gazéw specjalnych (np. CIF3i HF) mogg by¢ wymagane dodatkowe $rodki ochronne.
7.2.3. Sprzet wykrywajacy

Nalezy zwroci¢ uwage na dobér odpowiedniego sprzetu do wykrywania nieszczelnosci przeznaczonego do
uzywania przez Zespot ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych. Sprzet taki musi by¢ przenosny i
nadawa¢ sie do wykrywania przeciekow gazu, ktére moglyby byé niebezpieczne dla personelu
znajdujgcego sie na miejscu zdarzenia.

Typ urzadzeh do wykrywania gazu uzytych przez zespét zaleze¢ bedzie od wielkosci wycieku oraz
wiasnosci gazéw znajdujgcych sie w butlach.

Typowe srodki do wykrywania gazow:

o plyn do wykrywania nieszczelnosci

¢ butelka amoniaku (wiekszo$¢ kwasnych gazéw)

¢ rurki do wykrywania reakcji chemicznych wraz z pompkag
e przenosne detektory gazu

e miernik % zawarto$ci tlenu (ryzyko uduszenia)

e detektor gazéw fatwopalnych

e detektor wodorkéw

¢ detektory gazéw specjalnych

¢ kamera termowizyjna
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8. Personel ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych

8.1. Doboér personelu

Pozadane jest, aby personel biorgcy udziat w reagowaniu w sytuacjach awaryjnych miat praktyczne

doswiadczenie w postepowaniu z produktami wystepujgcymi w takich sytuacjach. Bardzo istotne jest

réwniez, aby taki personel wykazat sie:

« dogtebng znajomoscig i zrozumieniem witasnosci oraz potencjalnych zagrozen stwarzanych przez
produkty, butle i zawory butlowe wystepujgce w sytuacjach awaryjnych;

¢ umiejetnoscig nawigzywania kontaktow;

¢ jasnoscig myslenia (logicznego i analitycznego);

e sprawnoscig fizyczng;

¢ dobrymi wynikami z dziedzinie bezpieczenstwa;

e gruntowng znajomoscig firmowego systemu oraz technik i procedur reagowania w sytuacjach
awaryjnych, ktére mogag by¢ zastosowane do opanowania sytuacji awaryjnej;

¢ znajomoscig ukladow zasilania gazem, jakie mozna napotkac na terenie zaktadu uzytkownika gazu (np.
szafki gazowe).

8.2. Szkolenie personelu

Kierownictwo winno zapewnic, ze caty personel zajmujgcy sie

¢ konserwacjg sprzetu awaryjnego

* odbieraniem telefonéw awaryjnych

e udzielaniem porad osobom na miejscu zdarzenia

e opanowywaniem sytuacji awaryjnej w zaktadzie w petni znat swoje obowigzki i odbyt nalezyte szkolenie
w zakresie wypetniania swoich rél.

Szkolenie takie powinno by¢ regularnie dokumentowane, rejestrowane, weryfikowane i aktualizowane,

stosownie do wymagan.

8.2.1. Personel udzielajacy wstepnych porad osobom na miejscu nagltego wypadku

Osoby te powinny mie¢ umiejetno$é nawigzywania kontaktow z ludzmi i powinny by¢ technicznie
kompetentne, tak aby mogty udziela¢ porad i oceniaé, jakie niezwtoczne dziatania nalezy wykonac.
Zalecane jest, aby szkolenie takiego personelu obejmowato wymienione nizej tematy.

¢ Firmowe procedury reagowania w sytuacjach awaryjnych

¢ Rola scenariuszy awaryjnych

e Lista kontaktowa zespotu ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych
e Wiasnosci gazow i uzywanie kart SDS

e Konstrukcja i techniki naprawy zaworow

¢ Rozmiary i identyfikacja butli

e Eksploatacja i uzywanie aparatéw oddechowych

e Uzywanie srodkéw ochrony osobistej

e Eksploatacja i uzywanie urzagdzen do wykrywania gazéw

e Sporzadzanie raportéw merytorycznych

8.2.2. Zespot ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych

Czlonkowie zespotu reagowania w sytuacjach awaryjnych powinni mie¢ praktyczne doswiadczenie w
zakresie postepowania w przypadku problemow zwigzanych z butlami. Zalecane jest, aby szkolenie takiego
personelu obejmowato wymienione nizej tematy.

e Firmowe procedury reagowania w sytuacjach awaryjnych
e Witasnosci gazéw i uzywanie kart SDS

¢ Konstrukcja i techniki naprawy zaworow

¢ Rozmiary i identyfikacja butli

* Eksploatacja i uzywanie aparatéw oddechowych

¢ Uzywanie srodkéw ochrony osobistej

¢ Eksploatacja i uzywanie urzagdzen do wykrywania gazéw
e Sporzgdzanie raportow merytorycznych
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8.3. Ogodlne zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem

Podczas dziatan w jakiejkolwiek sytuacji awaryjnej pierwszehnstwo ma zawsze bezpieczenstwo oséb.
Dziatania podejmowane przez osoby z zespotu ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych nie moze nigdy
naraza¢ na szwank ich wlasnego bezpieczenstwa ani bezpieczenstwa innych. Nalezy réwniez dotozy¢
staran, aby zminimalizowaé wszelkie szkodliwe oddziatywania na $rodowisko. Stanowczo zaleca sie
ponadto, co nastepuije:

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na miejscu zdarzenia nalezy przeprowadzi¢ ocene ryzyka. Ocene
ryzyka nalezy zaktualizowaé za kazdym razem, gdy okoliczno$ci oraz parametry operacyjne ulegng zmianie.

¢ Do opanowywania sytuacji awaryjnych zwigzanych z butlami wymagane sg dwie w petni wyposazone
osoby (zwykle jedna petni role osoby rezerwowej)

+ Czlonkowie zespotu ds. reagowania w sytuacjach awaryjnych muszg by¢ fizycznie sprawni. Jest to
szczegolnie wazne w przypadku osob uzywajgcych aparatu oddechowego.

* Gdy lokalizacja nagtego wypadku wymaga, aby zespét przebyt dlugg droge, nalezy rozwazyé
zaangazowanie dodatkowego kierowcy.

9. Inne materialy zrédtowe

¢ “Poradnik reagowania w sytuacjach awaryjnych” (ERG 2012)
http://hazmat.dot.gov/pubs/erg/gydebook.htm
* Podstawy zarzgdzania awaryjnego http://emilms.fema.gov/IS0230d/
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ZALACZNIK 1 - Ratunkowe cisnieniowe zbiorniki odbiorcze klasy 2

Sg to zazwyczaj zbiorniki ci$nieniowe, w ktoérych mozna umie$ci¢ uszkodzone Ilub przeciekajgce
cisnieniowe zbiorniki odbiorcze, i ktére umozliwiajg bezpieczne przetransportowanie ich z danego miejsca
do punktu, w ktérym osoba kompetentna bedzie mogta w sposéb bezpieczny zbadac produkt i zbiornik
odbiorczy oraz podjgc¢ decyzje co do bezpiecznego ich potraktowania.

Zwykle obejmuje to odzysk butli w sytuacjach awaryjnych.

Zbiorniki te znane sg réwniez pod nazwg "zbiornikéw odzyskowych" lub "trumien butli" ("zbiornikéw
transportowych butli"), a ich uzywanie jest rygorystycznie kontrolowane przez firmy gazéw technicznych.

Przepisy transportowe ADR dopuszczajg uzycie ratunkowego cisnieniowego zbiornika odbiorczego:

* Rozdziat 1.2 okresla ratunkowy cisnieniowy zbiornik odbiorczy jako cisnieniowy zbiornik
odbiorczy o pojemnosci wodnej nieprzekraczajgcej 1000 litréw, w ktéorym umieszcza sie
uszkodzone, wadliwe, przeciekajgce lub niezgodne cisnieniowe zbiorniki odbiorcze w celu
przewiezienia ich np. w miejsce odzysku lub utylizacji;

o Punkt 4.1.1.20 reguluje uzytkowanie ratunkowego cisnieniowego zbiornika odbiorczego, a

e Punkt 6.2.3.11 podaje wymagania projektowe i homologacyjne dla ratunkowego cisnieniowego
zbiornika odbiorczego

e Punkt 5.2.1.3 wymaga oznaczenia ratunkowego zbiornika odbiorczego napisem “SALVAGE”
("RATUNKOWY™").

W niniejszym przypisie wyszczegdlniono ogélne wymagania dotyczgce transportu ratunkowych
cisnieniowych zbiornikbw odbiorczych klasy 2 (oraz zawartych w nim pojemnikéw) zgodnie z ADR. Nie
wzieto tu pod uwage sposobu zatadowywania i roztadowywania zbiornika, ani badarn wymaganych do
zapewnienia, ze zbiornik i zawartym w nim produkt mozna bezpiecznie transportowac, ani tez
ostatecznego odzysku lub usuniecia produktu. Istnieje szereg réznych typow ratunkowych cisnieniowych
zbiornikéw odbiorczych, ktére sg uzywane przez rézne firmy gazowe; dlatego obowigzkiem osoby
kompetentnej jest zidentyfikowanie zagrozen i ocenienie zagrozen zwigzanych z uzywaniem tego typu
sprzetu oraz podjecie odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa.

Przed transportem, osoba kompetentna z firmy gazowej winna oceni¢ uszkodzony zbiornik celem
ustalenia:

Produktu zawartego w zbiorniku oraz faktycznego uszkodzenia lub defektu zbiornika. Nalezy doktadnie
przeprowadzi¢ ocene ryzyka, jesli istnieje jakakolwiek watpliwos¢ co do produktu oraz/lub w przypadku,
gdy zbiorniki sg niezidentyfikowane; patrz rowniez inne publikacje EIGA wymienione ponizej w wykazie
materiatow Zrodfowych.

Uwaga: Niektorych gazow, np. acetylenu, nie nalezy transportowac w ratunkowych cisnieniowych
zbiornikach odbiorczych (patrz rowniez Informacja o Bezpieczeristwie 02 EIGA "Postepowanie z butlami
gazowymi, ktore sg lub byly narazone na dziatanie ognia/ciepta”) z uwagi na ryzyko wybuchu.

Jesli uzna sie, ze zbiornik odbiorczy mozna bezpiecznie przetransportowac (do punktu utylizacji) na
podstawie upowaznienia osoby kompetentnej, wéwczas nalezy wzig¢ pod uwage szereg punktow.

Czy ratunkowy cisnieniowy zbiornik odbiorczy ma wazne badania?
Te zbiorniki ciSnieniowe sg zwykle zaprojektowane wedtug przepiséw dotyczgcych zbiornikow
cisnieniowych, i dlatego powinny by¢ sprawdzane w regularnych odstepach czasu.
Czy zbiornik jest odpowiedni do produktu, ktéry ma byc przewozony?
Osoba kompetentna decyduje, czy produkt moze uszkodzi¢ odbiorczy cisnieniowy zbiornik
odbiorczy (w tym uszczelki, zawory, itp.), np. z powodu niezgodno$ci materiatow konstrukcyjnych.
Cisnienie w zbiorniku odbiorczym.
Ma to na celu zapewnienie, Ze wytworzone przez przeciekajgcy zbiornik ciSnienie wewnagtrz
ratunkowego cisnieniowego zbiornika odbiorczego nie moze przekroczyc¢ projektowego ciSnienia
zbiornika ratunkowego.

Oznakowania i opisy na ratunkowym cisnieniowym zbiorniku odbiorczym oraz jego dokumentacja muszg
spetniac wymagania zawarte w stosownym punkcie aktualnej ADR dotyczgcym danego produktu.

Ratunkowy cisnieniowy zbiornik odbiorczy powinien by¢ przymocowany do pojazdu transportowego tak,
aby uzyskana byta taka sama stabilno$¢ dynamiczna fadunku, jak innych zbiornikéw.

24



Ratunkowy cisnieniowy zbiornik odbiorczy oraz uszkodzony zbiornik odbiorczy mogg wowczas by¢
przetransportowane do punktu, w ktérym osoba kompetentna moze bezpiecznie sprawdzi¢ produkt i
zbiornik i wydac decyzje o bezpiecznym jego potraktowaniu przez firme gazowa.

Gdy produkt lub zbiornik odbiorczy jest wystany do zaktadu przerébki odpadéw lub utylizacji, musi to by¢
zaktad licencjonowany, a transport musi odbywac sie zgodnie z przepisami dotyczgcymi odpadéw
(rozporzgdzenie (WE) nr 1013/ 2006 w sprawie wysytki odpadéw)

Materiaty Zrédfowe:

e EIGA Doc 30 “Usuwanie gazéw”

» EIGA Doc 129 "Cisnieniowe zbiorniki odbiorcze z zablokowanymi lub niesprawnymi zaworami”

e EIGA Doc.106 “Poradnik w zakresie zagadnien ochrony $rodowiska”

e Informacja o Bezpieczenstwie 02 EIGA ,Postepowanie z butlami gazowymi, ktére sg lub byty
narazone na dziatanie ognia/ciepta”.

e Biuletyn Bezpieczernistwa EIGA NL 84 “Zagrozenia stwarzane przez wykopane
niezidentyfikowane butle

25



ZAL ACZNIK 2 - Wykaz gazéw wraz z metodami awaryjnego usuwania

WZOR CHEMICZNY NAZWA GAZU Ustep 6.11.4
POWIETRZE Sprezone powietrze a
C2H2 Acetylen (rozpuszczony) c lub
NH3 Amoniak b lub
AR Argon a
AR-® Argon (schtodzony) a
AS-F5 Pieciofluorek arsenu b
AS-H3 Arsenowodor b
B-CL3 Troéjchlorek boru b
BF3 Trojfluorek boru b
C-BR-CL-F2 Bromochlorodwufluorometan (R12 B1) a
CH3-BR Bromometan a
BR-F-C=C-F2 Bromotrojfluoroetylen (R113 B1) a
C-BR-F3 Bromotroéjfluorometan (R13 B1) a
(1,2)-C4H6 Butadien 1,2- C
(1,3)-C4H6 Butadien 1,3- c
(N)-C4H10 Butan n- c
(CIS)-C4H8 Butem cis c
(TRANS)-C4H8 Buten trans- c
(1)-C4H8 Buten 1- c
CO2 Dwutlenek wegla a
CO2-® Dwutlenek wegla (schtodzony) a
CO2-S Dwutlenek wegla (staty) a
CO Tlenek wegla ¢ lub
COF2 Fluorek karbonylu b
COS Siarczek karbonylu b
CL2 Chlor b
CL-F5 Pieciofluorek chloru b
CL-F3 Tréjfluorek chloru b
C2H3-CL-F2 Chlorodwufluoroetan (R142 b) a
C2H-CL-F2 Chlorodwufluoroetylen (R1122) a
CH-CL-F2 Chlorodwufluorometan (R22) a
C2H5-CL Chloroetan a
CH3-CL Chloroetan a
C2-CL-F5 Chloropieciofluoroetan (R115) a
C2H-CL-F4 Chloroczterofluoroetan (R124a) a
C2H2-CL-F3 Chlorotréjfluoroetan (R133a) a
C2-CL-F3 Chlorotrdjfluoroetylen (R1113) a
C-CL-F3 Chlorotrojfluorometan (R13) a
CN-CN Cyjan c
CN-CL Chlorek cyjanu b
(CYCLO)-C4H8 Cyklobutan c
(CYCLO)-C3H6 Cyklopropan Cc
D2 Deuter c lub
B2H6 Dwuboran b
C-CL2-F2 Dwuchlorodwufluorometan (R12) a
CH-CL2-F Dwuchlorofluorometan (R21) a
SI-H2-CL2 Dwuchlorosilan b
C2-CL2-F4 Dwuchloroczterofluoroetan (R114) a
C2H4F2 Dwufluoroetan (R152a) a
CF2=CH2 Dwufluoroetylen 1,1- (R1132a) a
NH(CH3)2 Dwumetyloamina b
(CH3)2-0 Dwumetyloeter c
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WZOR CHEMICZNY NAZWA Ustep 6.11.4
SI-H2(CH3)2 Dwumetylosilan C
SI2-H6 Dwusilan Cc
C2H6 Etan C
C2H6-(R) Etan (chtodzony) c lub
(C2H5)-C2H Etyloacetylen c lub
(C2H5)-0-(CH3) Eter etylometylowy c lub
NH2-(C2H5) Etyloamina b
C2H4 Etylen c lub
C2H4-(R) Etylen (schtodzony) c lub
C2H40 Tlenek etylenu c
F2 Fluor b
C2H5F Fluoroetan (R161) a
CH3F Fluorometan a
GE-H4 Germanowodér Cc
HE Hel a
HE-(R) Hel (chtodzony) a
C3HF7 Siedmiofluoropropan (R227) a
(CE3)2CO Szesciofluoroaceton a
C2F6 Szesciofluoroetan (R116) a
(ISO)-C4H2F6 Szesciofluoroizobuten a
C3F6 Szesciofluoropropen (R1216) a
H2 Wodor c lub
H2-(R) Wodor (schtodzony) c lub
H-BR Bromowodor b
H-CL Chlorowodor b
HF Fluorowodor b
HI Jodowodor b
H2-SE Selenowodoér c
H2S Siarkowodor c lub
H2-TE Tellurowodér c
(ISO)-C4H10 Izobutan c lub
(1ISO)-C4H8 Izobuten c lub
KR Krypton a
KR-(R) Krypton (schtodzony) a
CH4 Metan c lub
CH4-(R) Metan (chtodzony) c lub
CH2=CH-CH(CH3)2 | Metylo 3- buten 1 c lub
(CH3)-0O-C2H3 Eter metylowinylowy c lub
(CH3)C2H Metyloacetylen c lub
NH2-(CH3) Metyloamina b
SH-(CH3) Merkaptan metylowy c
SI-H3(CH3) Metylosilan C
NE Neon a
NE-(R) Neon (schtodzony) a
(NEO)-C5H12 Neopentan c lub
NO Tlenek azotu b lub
N2 Azot a
N2-(R) Azot (schiodzony) a
NO2 (1) Dwutlenek azotu b
(2) Czterotlenek

NF3 Tréjfluorek azotu a
NO-CL Chlorek nitrozylu b
N20 Podtlenek azotu a
N20-(R) Podtlenek azotu (schtodzony) a
CA4F8 Osmiofluorobuten (R1318) a
(CYCLQO)-C4F8 Osmiofluorocyklobutan (RC318) a
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C3F8 Osmiofluoropropan (R218) a
02 Tlen a
02-(R) Tlen (schtodzony) a
CO-CL2 Fosgen b
PH3 Fosforowodor c lub
PF5 Pieciofluorek fosforu b
PF3 Tréjfluorek fosforu b
C3H4 Propadien 1,3 c
C3H8 Propan c lub
C3H6 Propylen ¢ lub
SE-F6 Szesciofluorek selenu c
SI-H4 Silan C
SI-F4 Czterofluorek krzemu b
SB-H3 Stiban c
SF6 Szesciofluorek siarki a
SF4 Czterofluorek siarki b
SO2F2 Fluorek sulfurylu a
S0O2 Dwutlenek siarki b
C2F4 Czterofluoroetylen (R1114) a
CF4 Czterofluorometan (R14) a
C2H3F3 Troéjfluoroetan (R143a) a
CHF3 Tréjfluorometan (R23) a
SI-H2(CH3)3 Trojmetylosilan C
N-(CH3)3 Tréjmetyloamina b
WF6 Szesciofluorek wolframu b
C2H3-BR Bromek winylu Cc
C2H3-CL Chlorek winylu C
C2H3F Fluorek winylu C
XE Ksenon a
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