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Opracowanie: Grupa Doradcza ds. Bezpieczenstwa Informacja o Bezpieczenstwie 02/14

Postepowanie z butlami gazowymi podczas
i po narazeniu na dzialanie ciepfa i ognia

Wstep

Wszystkie butle gazowe, niezaleznie od zawartosci, sg potencjalnie niebezpieczne, gdy zostang narazone na
dziatanie ognia lub ciepta. Narazenie na nadmierne dziatanie ciepta moze skutkowa¢ zmniejszeniem integralnosci
butli, a w krancowych przypadkach jej uszkodzeniem.

Istotne jest, aby klienci oraz ci, ktérzy podejmujg pierwszg interwencje, na przyktad stuzby awaryjne, podczas
incydentu z udziatem butli gazowych uzyskali odpowiednig porade na temat wtasciwego obchodzenia sie z butlami
gazowymi narazonymi na dziatanie ciepta lub ognia.

Niniejsza Informacja o Bezpieczenstwie (SI) podaje wskazéwki na temat sposobu postepowania z butlami
gazowymi narazonymi na dziatanie ognia lub nadmiernego ciepta i jest przeznaczona dla os6b obeznanych z
wtasnosciami i bezpiecznym postepowaniem z gazami oraz butlami gazowymi w ogolnosci.

Nalezy podkresli¢, ze kazda sytuacja zwigzana z wystawieniem butli na dziatanie ognia lub nadmiernego
ciepta wymaga szczegotowej oceny zwigzanych z tym czynnikéw ryzyka.

Niniejsza Informacja o Bezpieczenstwie oparta jest o znajomosci przemystu gazowego, a w szczegoélnosci butli
acetylenowych, oraz prace przeprowadzone przez Brytyjskie Stowarzyszenie Gazéw Sprezonych, BCGA oraz
Niemiecki Federalny Instytut Badan Materiatéw, BAM.

Nalezy zapoznacC z niniejszg Sl klientéw i stuzby ratownicze oraz personel firm czionkowskich EIGA, ktory
podejmuje dziatania w przypadku incydentéw zwigzanych z butlami.

Gdy w niniejszej Sl uzyte jest okreslenie "butle", obejmuje ono réwniez "wigzki butli".

PODSTAWOWE ZAGROZENIA STWARZANE PRZEZ BUTLE UCZESTNICZACE
W POZARZE

Wiasnosci niektdrych gazoéw oraz konstrukcja ich butli i/lub zaworéw mogg wprowadza¢ dodatkowe czynnika
zagrozenia, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas i po pozarach.

Kazda butla narazona na dziatanie ognia lub nadmiernego ciepta moze pekna¢ wskutek wzrostu ci$nienia
spowodowanego wzrostem temperatury. Dotyczy to nawet tych butli, ktére majg ciSnieniowe urzadzenia
nadmiarowe (PRD), gdyz w ekstremalnych warunkach urzadzenia te mogg nie zadziata¢ dostatecznie szybko.

Zagrozenia stwarzane sg przez uderzenie ciSnienia oraz kawalki butli, ktére mogg dziata¢ jak pociski. W
przypadku gazéw tatwopalnych ptomien gazu wydzielanego z urzadzenia PRD moze mieé dtugosé przekraczajgca
10 metrow.

Stopien zagrozenia zalezy od szeregu czynnikéw, takich jak zakres narazenia na dziatanie zrédta ciepta lub ognia,
ilosci wystepujacych gazow, swoiste dla zaktadu warunki przechowywania (wewnatrz lub na zewnatrz budynku)
oraz obecnos¢ ludzi i/lub blisko$¢ drég ruchu.
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UCZESTNICZACYCH W POZARZE (Z WYLACZENIEM BUTLI ACETYLENOWYCH)
Instrukcje dotyczace dziatah interwencyjnych podejmowanych w razie pozaru (z wytgczeniem butli acetylenowych)

. Ostrzec personel.

. Zamkng¢ wszelkie otwarte zawory butlowe, jesli takie sg w chwili rozpoczynania sie zdarzenia
zwigzanego z pozarem lub grzaniem ORAZ gdy mozna to zrobi¢ bezpiecznie, oraz

e  zabraé znajdujgce sie w poblizu butle, zanim pozar rozszerzy sie.

. Opuscic teren.

. Wszczg¢ alarm, wezwac stuzby awaryjne i powiadomi¢ dostawce gazu.

. Jedli to mozliwe, ustali¢, czy butle uczestniczace w zdarzeniu sg wykonane z kompozytu czy ze stopu
aluminium, lub

. czy majg cisnieniowe urzgdzenie nadmiarowe (PRD). W tej sytuacji nie pozwoli¢ nikomu na powrét na
teren zdarzenia i czekaé na przybycie stuzb awaryjnych.

e  Utrzymywac inne osoby z dala od miejsca zdarzenia. Jesli jest to bezpieczne i praktyczne, zagrodzi¢
teren zdarzenia i wywiesic¢ informacje ostrzegawcze.

e  Tylko wtedy, gdy zakladowy zesp6t awaryjny jest wyposazony i dostepny, powinien on niezwtocznie
rozpoczg¢

. chtodzenie butli dotknietych ogniem/cieptem zgodnie z pisemnymi procedurami awaryjnymi. Mozliwe
dziatania zespotu awaryjnego mogg obejmowaé polewanie butli wodg z bezpiecznego miejsca, na
przyktad zza ciezkich urzgdzen lub solidnej $ciany. Podczas chtodzenia nalezy zachowac ostroznosc,
aby nie przewrdci¢ butli.

. Odnotowac¢ (zapisac) godzine rozpoczecia sie pozaru lub grzania i, jesli to mozliwe, zawartos¢, liczbe i

e |okalizacje butli gazowych bezposrednio uczestniczgcych w zdarzeniu.

. Przekazac te informacje oraz wszystkie zalecenia zamieszczone w niniejszej Sl stuzbom awaryjnym po
ich przybyciu.

INFORMACJE DOTYCZACE ZAGROZEN SWOISTYCH DLA SUBSTANCJI -

DO UWZGLEDNIENIA PODCZAS/PO POZARACH

Oprécz opisanych powyzej podstawowych zagrozen stwarzanych przez butle, moga wystepowac¢ dodatkowe
zagrozenia swoiste dla danej substancji, odnoszgce sie do zawartosci butli. Informacje odnoszace sie specjalnie
do danego produktu mozna znalez¢ w stosownej karcie charakterystyki, SDS. Zestawienie niektérych wiasnosci
bedgcych przedmiotem zainteresowania obejmuje:

Butle zawierajace gazy toksyczne lub zrace

Gazy, ktére sg toksyczne mogg zosta¢ wydzielone oraz rozproszone i/lub zuzyte podczas pozaru. W zwigzku z
tym, kazde dziatanie powinno by¢ postanawiane i kierowane przez wyszkolong i kompetentng osobe, ktora potrafi
w petni oceni¢ lokalizacje butli i ich narazenie na dziatanie ognia i ciepta, a nastepnie podjaé¢ najodpowiedniejsze
srodki w celu ograniczenia ryzyka.

Butle zawierajace gaz tatwopalny

Ptomien wydostajacy sie z butli gazowej, ktérej zaworu nie mozna zamkng¢, zwykle nalezy pozostawi¢ palgcy sie,
chtodzac jednoczesnie butle wodg. Jesli ptomien zostanie ugaszony a gaz bedzie ulatniat sie do zamknietej
przestrzeni, moze to doprowadzi¢ do wybuchu.

Butle acetylenowe
Sposdb postepowania z butlami acetylenowymi biorgcymi udziat w pozarze opisano w ponizszym rozdziale
dotyczacym acetylenu.

Butle wodorowe
Plomienie wodoru nie zawsze sg widoczne. Fakt ten nalezy podkreslic podczas szkolenia personelu
transportujgcego i uzywajgcego wodor.

Butle zawierajace skroplone gazy

Butle zawierajgce gazy skroplone (np. LPG, dwutlenek wegla i podtlenek azotu) muszg zwykle by¢ przechowywane w
pozycji stojacej. Jesli butle zostaty przewrdcone, nalezy ustali¢ czy butla znajduje sie w bezpiecznym stanie i przywrdcic¢
jg do pionowej pozycji, podejmujac srodki ostroznosci w celu ochrony osoby na wypadek zadziatania przepony
bezpieczenstwa, co moze spowodowaé wyrzucenie cieczy z zaworu lub ci$nieniowego urzgdzenia nadmiarowego.
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KONSTRUKCJA BUTLI ACETYLENOWYCH

Konstrukcja butli acetylenowej (ktéra zawiera mase porowatg i rozpuszczalnik) zwykle zapobiega przed
niebezpieczng reakcjg rozktadu acetylenu. Aby dalej zabezpieczy¢ butle przed cofnieciem sie ptomienia, z butlami
acetylenowymi nalezy zawsze stosowaé urzgdzenia przeciwzwrotne/bezpieczniki przeciwptomieniowe. JeSli
cofniety ptomier dojdzie do butli, materiat porowaty zwykle sttumi te reakcje. Patrz — Informacja o Bezpieczenstwie
EIGA 05/08: ,Urzgdzenia przeciwzwrotne i bezpieczniki przeciwptomieniowe” [1]

Jesli butle acetylenowe sg wystawione na dziatanie ognia lub ekstremalnego gorgca, gdzie zawarto$¢ zostaje
nagrzana do temperatury powyzej 300°C, moze wywigza¢ sie reakcja rozktadu. Gdy palnik spawalniczy lub palnik
do ciecia przypadkowo dotknie butli acetylenowej, zwykle nie pozwala to butli na osiggniecie temperatury rozktadu.
W razie krétkotrwatego wystawienia na dziatanie ptomienia, butle nalezy zamknac¢ i pozostawi¢ do ostygniecia.

Jesli acetylen zostanie nagrzany do temperatury powyzej okoto 300°C, rozpocznie sie reakcja rozktadu, i jesli
ogrzewanie bedzie podtrzymywane, moze to doprowadzi¢ do znacznego wzrostu temperatury i ci$nienia, co
spowoduje rozerwanie butli, nawet jedli zainstalowane jest ci§nieniowe urzgdzenie nadmiarowe (PRD). Materiat
porowaty znajdujgcy sie wewnatrz butli nie zatrzymuje ciepta i bedzie dziatat jak bezpiecznik przeciwptomieniowy,
chyba ze wystepuje wyciek lub wydzielanie sie gazu z butli. Podobnie, poruszanie wstrzgsanie przegrzang butlg
acetylenowg moze zintensyfikowac¢ rozktad wskutek doprowadzenia $wiezego gazu do podgrzewanego miejsca.

PALACE SIE BUTLE ACETYLENOWE

Dziatania podejmowane przy wykrywaniu i zwalczaniu pozaru butli acetylenowych sg doktadnie takie same, jak w
przypadku innych butli do czasu ugaszenia gtdwnego ognia. Butle acetylenowe, ktore byly wystawione na
dziatanie znacznego ciepta lub ognia muszg by¢ skutecznie chtodzone przez jedng godzine po ugaszeniu ognia,
aby zapewni¢ ze dziatanie wody gasniczej spowodowato bezpieczne obnizenie temperatury wewnatrz butli.

Jesli nie jest pewne, czy w incydencie braty udziat butle acetylenowe, woéwczas — zapobiegawczo — wszystkie butle
nalezy potraktowac tak, jakby zawieraty acetylen.

Brytyjskie stuzby przeciwpozarowe i ratownicze opublikowaty protokoty zawierajgce ponizsze drzewa decyzyjne
majgce na celu dopomdc stuzbom awaryjnym w opanowywaniu takich incydentéw. Fragmenty przedstawiono na
nastepnych stronach. [2] 1

Praca ta zostata oparta o szeroko zakrojone prace przeprowadzone przez Niemiecki Federalny Instytut Badan
Materiatéw, ktére byly sponsorowane przez szereg organizacji majgcych swa siedzibe w Wielkiej Brytanii, w tym
Brytyjskie Stowarzyszenie Gazéw Sprezonych. Dalsze informacje mozna znalez¢ w rozdziale www.bcga.co.uk.



http://www.bcga.co.uk/
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DZIALANIA StUZB AWARYJNYCH: BUTLA ACETYLENOWA PODDANA DZIALANIU

PODEJRZEWANE BUTLE ACETYLENOWE NARAZONE NA DZIAtANIE CIEPLA

Czy butla wykazuje oznaki uszkodzenia cieplnego, * Gy etyk|'ety bUtl', Sq,spa,lonpj? ) )
cofniecia sie ptomienia lub bezpoéredniego ® Czy plastikowy pierscier probny jest stopiony?
Nie kontaktu z ptomieniem? e Czy !akler ha korpusie butli JesF przypa[ony?
® Czy jest widoczne wybrzuszenie w butli?
® (zy dziatajg cisnieniowe urzgdzenia nadmiarowe?
® Czy powierzchnia butli paruje lub szybko wysycha, gdy
zostanie polana woda?
Tak ® (zy sg jakie$ inne oznaki dziatania ciepta?
® Czy jest zeznanie naocznego Swiadka?
¥
Nie ruszac butli, wyznaczy¢ strefe niebezpieczng

Faza chtodzenia — Poda¢ wode chtodzacg z ostonietego miejsca mozliwie jak
najszybciej. Kontynuowac chtodzenie przez jedng godzine po ugaszeniu pozaru.
(Uwaga: Jesli znaczna powierzchnia butli jest przykryta/zastonieta (tj. sucha),
rozwazy¢ wydtuzenie czasu chtodzenia

Skontaktowac sie z
dostawca gazu celem
uzyskania porady

Nie

,Faza monitorowania” — Zatrzyma¢ podawanie wody, nie ruszac¢ butli, utrzymac¢ odpowiednia strefe zagrozenia,
ponownie wykonac ,,prébe zmoczenia” i/lub badanie z uzyciem urzadzenia termograficznego w odstepach co 15 minut
przez 1 godzine.

Jedli zaobserwuie sie ponowne ogrzewanie sie butli, chtodzi¢ je wodg ciggle przez 1 godzine, po czym rozpoczaé
ponownie faze monitorowania.

Tylko znaczacy przeciek

Nie ruszac¢ butli, umozliwi¢ bezpieczne wypuszczenie

. gazu, ocenic¢ ewentualne zagrozenia pozarem lub

Czy butla przecieka? wybuchem na skutek ulatniajgcego sie gazu. Uwaga:

kontynuowac¢ monitorowanie temperatury, jesli
wyciek jest znaczny

Nie Zagrozenia kontrolowane

Brak dalszego dzjatania ze strony stuzby
przeciwpozarowej i ratowniczej, przekazanie

wtascicielowi lub osobie odpowiedzialnej
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DZIALANIA SEUZB AWARYJNYCH: PALACA SIE BUTLA ACETYLENOWA

Podstawowa zasada operacyjna:

Pojedyncze butle acetylenowe uczestniczace w pozarze

Butli acetylenowych, ktére zostaty znacznie podgrzane lub uszkodzone przez ogieh nie nalezy
ruszac.

Nalezy je mozliwie jak najwczes$niej schiodzi¢ natryskiem wody, a wokét nich wytyczy¢ strefe
zagrozenia (do 200 m od butli na otwartym powietrzu bez ostony). Gdy butle byly silnie objete
pozarem, nalezy réwniez rozwazy¢ wprowadzenie strefy wykluczenia.

FAZA CHLODZENIA — Chiodzenie wodg nalezy kontynuowaé przez co najmniej 1 godzine.
Nalezy zastosowaC urzgdzenia monitorujgce grunt oraz przymocowane dysze. Strazacy
wykonujgcy istotne zadania w obrebie strefy zagrozenia powinni posiada¢ odpowiedni sprzet
ochrony osobistej (PPE) i w petni korzysta¢ z wszelkich dostepnych solidnych pokryw/oston.

Po uptywie minimum 1 godziny chiodzenia wodg nalezy sprawdzi¢ temperature butli, aby upewnié
sie czy butla zostata skutecznie ochtodzona. Uwaga: "skuteczne ochtodzenie" oznacza
doprowadzenie temperatury powtoki butli do temperatury otoczenia. W tym celu nalezy
zastosowacé "préobe zmoczenia" oraz/lub urzadzenie termograficzne.

FAZA MONITOROWANIA - Gdy osiggnieto skuteczne ochiodzenie powitoki butli, nalezy
zakonczy¢ chtodzenie wodg. Butli nie nalezy rusza¢ jeszcze przez co najmniej 1 godzine i nalezy
utrzymac¢ strefe zagrozenia oceniong pod wzgledem ryzyka. Ta faza monitorowania jest
wymagana ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia wewnetrznego rozktadu. Uwaga: Przeciekajgce
butle acetylenowe stwarzajg wieksze ryzyko wystgpienia rozktadu.

W czasie fazy monitorowania nalezy przeprowadzac¢ kontrole powtoki butli co 15 minut. Jesli
zaobserwuje sie jakikolwiek wzrost temperatury, wowczas nalezy zastosowa¢ dalsze 1-godzinne
ciggte wodne chtodzenie butli, po czym ponownie sprawdzi¢ temperature.

Gdy butla pozostaje skutecznie ochtodzona przez cata faze monitorowania (fj. temperatura
powtoka butli pozostaje réwna temperaturze otoczenia przez 1 godzine bez chtodzenia wodg) i nie
przecieka, wowczas nie ma ryzyka uszkodzenia butli i butle nalezy przekaza¢ odpowiedzialnej
osobie lub przedstawicielstwu w zakfadzie.

Uwaga: Butli, ktéra dos¢ silnie przecieka nie nalezy ruszac, lecz nalezy pozostawi¢ jg umozliwiajgc
bezpieczne wypuszczenie zawartego w niej gazu. Stuzba RFS powinna oceni¢ wszelkie zagrozenia
stwarzane przez ulatniajgcy sie gaz i kontynuowa¢ monitorowanie temperatury powioki butli.

Liczne butle (lub butle w istotnym stopniu zakryte)

Gdy butle sg bardzo ciasno upakowana i/lub zastoniete lub przykryte odpadkami, moze istnie¢ ryzyko,
ze woda chtodzgca nie bedzie obejmowac nalezytej czesci powtoki butli, ograniczajgc w ten sposéb
efekt chtodzenia. Jesli IC uzna, ze znaczace powierzchnie butli sg "suche", wéwczas faza chtodzenia
powinna zosta¢ przedtuzona (np. jesli woda chtodzaca nie dociera do 50% butli, a wiec metal jest
suchy, to nalezy rozwazy¢ wydtuzenie fazy chlodzenia do 3 godzin).
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PODSUMOWANIE DZIALAN ZWIAZANYCH Z RATOWANIEM PALACYCH SIE BUTLI

Aby zapewni¢ udzielenie spéjnej porady oraz wiasciwe zarzgdzanie butlami, ktére doznaty dziatania ciepta, zaleca
sie, aby firmy cztonkowskie EIGA opracowaty i udokumentowaty procedure reagowania w przypadkach zgtoszen
palgcych sie butli i aby wyznaczyty kompetentne osoby do dziatan w razie takich zdarzen.

Personel udzielajgcy porad dotyczgacych sposobu postepowania z butlami podczas i po narazeniu na dziatanie
ciepfa lub ognia powinien zostaé przeszkolony, a jego kompetencje powinny zosta¢ ocenione i udokumentowane.
W skifad ogdlnego zarysu procedury, ktérg osoba kompetentna powinna rozwazyé w czasie i po zakonczeniu
pozaru wchodzi:

Udzielenie niezwtocznej telefonicznej porady klientowi lub stuzbom awaryjnym obecnym na miejscu
zdarzenia, pomocnej w ustaleniu produktow uczestniczgcych w zdarzeniu oraz stopnia, w jakim butle
ulegty oddziatywaniu pobliskiego pozaru. Do czynnikow, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas takiej oceny
nalezg: stan lakieru, zewnetrznej powtoki i plastikowego pierécienia szyjki oraz stan zaworu.

Gdy, i jesli to stosowne, osoba kompetentna z firmy czionkowskiej EIGA moze po zdarzeniu osobiscie
na miejscu zdarzenia (lub ponownie przez telefon) poméc:

. Ustali¢, z bezpiecznej odlegtosci, czy butle sg w bezpiecznym stanie.

. Skontrolowa¢ wszelkie butle, ktére bezposrednio uczestniczyly w pozarze lub mogty byé
poddane dziataniu nadmiernego ciepta.

. Zabezpieczy¢ wszystkie butle do transportu, potwierdzajgc ich integralno$¢ (brak widocznych
wyciekow). Wyraznie oznakowac te butle napisem "Nie napeinia¢. Butla doznata dziatania ognia
lub ciepta" i poda¢ zagrozenia stwarzane przez znany gaz resztkowy uzywajgc etykiety N.O.S.
Jesli to mozliwe, poda¢ nazwisko osoby, ktéra ma odebra¢ butle w zaktadzie docelowym.
Etykiete nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty w widocznym miejscu na butli.

) Butle nalezy odesta¢ do najblizszego zaktadu firmy cztonkowskiej bedacej ich wtascicielem.

. Jesli stwierdzi sie, ze ktorekolwiek butle przeciekajg, nalezy dokonac¢ odpowiednich ustalen w
porozumieniu z ekspertami technicznymi. ADR nie zezwala na transport przeciekajgcych butli,
chyba ze jest on podejmowany przez wiasciwe organy w zwigzku z interwencjg w sytuacji
awaryjnej [ADR: 1.1.3.d)].

) Butle zwrécone po narazeniu na dziatanie ognia lub ciepta powinny zostaé ocenione przez
specjalistyczny personel w celu ustalenia, czy nadajg sie do ponownej eksploatacji, czy nalezy je
zeztomowacd.

DOKUMENTY ZWIAZANE | DALSZE INFORMACJE

[1] Informacja o Bezpieczenstwie 05 Urzgdzenia przeciwzwrotne i bezpieczniki przeciwptomieniowe
www.eiga.eu

[2] Brytyjska stuzba przeciwpozarowa i ratownicza - Instrukcja operacyjna - Incydenty z udziatem
niebezpiecznych materiatow
Czes¢ B Techniczna instrukcja operacyjna, rozdziat 5 UN Gazy klasy 2 (w tym acetylen)
https://www.gov.uk/government/publications/hazardous-materials-operational-quidance-for-the-fire-and-

rescue-service Patrz rozdziat C5. Strony 295-349

EIGA HF 06 Organizacja - Reagowanie w sytuacjach awaryjnych w zaktadzie, www.eiga.eu
EIGA SL 03 Bezpieczny Transport Gazow, www.eiga.eu
EIGA SL 04 Bezpieczny Transport, Uzytkowanie i przechowywanie butli acetylenowych, www.eiga.eu
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