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Cofanie sie ptomienia i bezpieczniki przeciwptomieniowe
w zastosowaniach spawalniczych

Wstep

Sprzet tlenowo-paliwowy, gdy jest uzywany poprawnie, jest bezpieczny w obstudze bez dodatkowego
zabezpieczenia. Nic nie moze zastgpi¢ szkolenia i starannosci u tych, ktorzy eksploatujg sprzet tlenowo-paliwowy.
Jednakze, wymogiem jest stosowanie specjalnych technicznych urzadzen bezpieczenstwa, takich jak bezpieczniki
przeciwptomieniowe, oraz najlepszych praktyk bezpieczenstwa, aby zapobiec incydentom zwigzanym ze sprzetem
tlenowo-paliwowym.

Niniejsze wydanie "Informacji dot. Bezpieczenstwa" traktuje o najczesciej stosowanych urzadzeniach
zabezpieczajgcych stuzacych zapobieganiu cofaniu sie ptomienia w urzgdzeniach pracujgcych na gazowej
mieszaninie tlenowo-paliwowe;.

Zagrozenia

Palniki tlenowo-paliwowe stuzgce do spawania, ciecia i podgrzewania narazone sg na wystepowanie trzech nizej
wymienionych zjawisk:
* wstecznego zapfonu,
+ dtugotrwatego wstecznego zaptonu,
» cofania sie ptomienia.
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Rysunek 1: Urzgdzenia bezpieczeristwa zapobiegajgce wstecznemu zaptonowi, dfugotrwatemu
wstecznemu zaptonowi i cofnieciu sie pfomienia.
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Wsteczny zapton jest to chwilowe odwrédcenie sie kierunku ptomienia do wylotu dyszy palnika, ktéremu
towarzyszy trzaskajgcy odgtos. Wyglada to tak, jakby ptomien zostat zassany do dyszy, przy czym uzytkownik
styszy "trzask". Plomieh zostaje zgaszony lub ponownie zapala sie na wylocie dyszy. Zwykle nie stwarza to
zagrozenia dla bezpieczehstwa.

Dlugotrwaly wsteczny zapton jest to palenie sie ptomienia od wylotu dyszy wstecz do wnetrza palnika,
dochodzgce czesto do punktu mieszania si¢ tlenu z gazem palnym. Po poczgtkowym odgtosie trzaskania

nastepuje gwizdzgcy, syczacy lub piszczgcy odgtos lub dymigcy, ostro zakohczony ptomien.

Co nalezy zrobi¢?

Uzytkownik powinien natychmiast zamkngé obydwa zawory
palnika, aby unikngé uszkodzenia lub urazu. Gdyby nie zamkngé
zawordow palnika i pozwoli¢ na dalsze utrzymywanie sie
diugotrwatego wstecznego zaptonu, nastgpitoby powazne
uszkodzenie palnika, a takze zwigkszone ryzyko pozaru.
Wiekszo$¢  diugotrwatlych  wstecznych  zaptonéw  mozna
opanowa¢ wewnatrz palnika, dopoki uzytkownikowi nie uda sie
odcig¢ doptywu gazu, i ptomien nie przedostanie sie na zewnatrz
przez scianke palnika. Zdarzajg sie jednak przypadki (konstrukcje
palnikéw o cienkich s$ciankach), gdy ptomieh przedostanie sie
przez scianke i przez krotkg chwile nastgpi prysniecie ogniem i
roztopionym metalem.

Rysunek 2: Uszkodzona $cianka palnika

Cofniecie sie ptomienia jest to chwilowe lub utrzymujgce sie odwrdcenie kierunku ptomienia w palniku z bardzo
duzg predkoscia, przed punktem mieszania. Jest to potencjalnie niebezpieczna sytuacja, zwtaszcza wtedy, gdy
ptomien dotrze do wezy zasilajgcych gazem. Wagz moze wowczas ulec rozerwaniu, lub w najgorszym przypadku,
ptomien moze przemiescic sie dalej do reduktora i do butli.

Cofniecie sie ptomienia jest zawsze skutkiem wstecznego zaptonu oraz obecnosci mieszaniny gazowej w
czesciach urzadzenia przed punktem mieszania. Obecno$é mieszaniny gazowej w wezu wynika ze wstecznego
przeptywu, gdy gaz pod wyzszym cisnieniem wptywa do weza o nizszym cisnieniu.

Ten wsteczny przeptyw jest zwykle skutkiem:
* niewtasciwych procedur wylgczania lub uruchamiania;
» dopuszczenia do nadmiernego obnizenia sie cisnienia w butli; lub
* niewtasciwego dziatania zaworu zwrotnego.

Srodki zapobiegawcze

Cho¢ wstecznemu zaptonowi mozna zapobiec jedynie poprzez prawidtowe uzywanie sprzetu, to w wiekszosci
przypadkéw mozna roéwniez uchroni¢ sie przed cofnieciem sie ptomienia uzywajgc specjalnych urzgdzen
zabezpieczajgcych, zwykle nazywanych po prostu bezpiecznikami przeciwptomieniowymi.

Zapobieganie cofnieciu si¢ ptomienia

Bezpieczniki przeciwptomieniowe sg to zasadnicze urzadzenia bezpieczenstwa, ktére zapewniajg maksymalne
zabezpieczenie operatora i jego sprzetu na wypadek cofniecia sie ptomienia. Wymagajg one bardzo niewiele
konserwacji.

Bezpieczniki przeciwptomieniowe to urzgdzenia wielofunkcyjne, w ktérych zastosowano potgczenie réznych
elementow (réznych funkcji zabezpieczajgcych) w celu zatrzymania cofniecia sie ptomienia lub wstecznego
przeptywu gazu.

Bezpieczniki przeciwptomieniowe zawierajg minimum dwa elementy lub funkcje:

+ zawér zwrotny (zawor jednokierunkowy), ktéry zapobiega przemieszczaniu sie gazu w kierunku
przeciwnym do przeptywu i tworzeniu sie niebezpiecznej mieszaniny gazowej. Zawor jest utrzymywany
w potozeniu otwartym przez energie strumienia gazu i zamyka sie, gdy cisnienie po stronie odptywowej
jest w przyblizeniu rowne lub wigksze niz w normalnym kierunku przeptywu. Zawor zwrotny nie moze
zatrzymac cofania sie ptomienia, gdy juz sie ono rozpoczeto;

+ tlumik plomienia, ktéry gasi czoto ptomienia. Zapobiega on cofnieciu sie ptomienia poprzez
schtodzenie pftomienia ponizej temperatury zaptonu gazu lub mieszaniny gazowej. Gaz moze
przeptywaé przez 'filtr' ttumika, lecz dzieki dobremu przewodnictwu cieplnemu i duzej porowatosci
spiekanych metalowych elementéw 'filtru' nastepuje ugaszenie ptomienia.
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Oprocz tych dwu podstawowych funkcji bezpieczenstwa, bezpiecznik przeciwptomieniowy moze réwniez
posiadac:

+ zawor odcinajacy czuly na temperature, ktéry zapobiega nadmiernemu wzrostowi temperatury
poprzez automatyczne zamkniecie sie przy ustawionej temperaturze i odciecie przeptywu gazu na dtugo
przed osiggnieciem temperatury zaptonu przez mieszanine gazowg. Zawoér jest utrzymywany w stanie
otwartym przez topliwy tgcznik metalowy lub podobne urzgdzenie i jest uruchamiany na skutek trwatego
wzrostu temperatury.

+ gazowy zawor odcinajacy czuly na cisnienie, ktéry zatrzymuje przeptyw gazu w razie wystgpienia
ci$nienia wstecznego od strony odptywowej. Zawor jest utrzymywany w stanie otwartym przez sprezyne
lub podobne urzadzenie, jest uruchamiany przez wzrost ci$nienia od strony odptywowej, a nastepnie
zostaje automatycznie utrzymany w potozeniu zamknigtym.

Bezpieczniki przeciwptomieniowe nadajg sie do wiekszosci gazéw technicznych i gazéw palnych, takich jak
acetylen, wodér, metan, propan, propylen i butan, jak rowniez do tlenu i sprezonego powietrza. Bezpieczniki
przeciwptomieniowe powinny by¢ sprawdzone przez kwalifikowang osobe pod wzgledem zwrotnego przeptywu
gazu, szczelnosci oraz przeptywu gazu, w zaleznosci od przepiséw krajowych lub zalecen producenta, jak

wskazuje okres dpuszczenia do stosowania.

Gdzie nalezy instalowa¢ bezpieczniki przeciwptomieniowe?

Bezpieczniki przeciwptomieniowe mozna instalowac¢ na:

* palnikuy;
* wezu; lub
e reduktorze.

Typ bezpiecznika przeciwptomieniowego

Element bezpieczenstwa (funkcja bezpieczenstwa)

Instalowane na palniku

Bezpieczniki palnikowe sg bardzo wazne,
gdyz ich usytuowanie jest idealne dla
zabezpieczenia przed cofnigciem sie
ptomienia do wezy.

Rozmiar tego typu bezpiecznikéw
przeciwptomieniowych jest ograniczony, tak
aby nie utrudniaty obstugi palnika.

. Zawor zwrotny
. Thumik ptomienia

Spiekane elementy ttumika ptomienia wytwarzajg spadek
cisnienia. Oznacza to, ze ci$nienia na mieszalniku sg nizsze.
Nizsze ci$nienia w punkcie mieszania oznaczajg nizsze predkosci
wylotowe mieszaniny gazowej na koncéwce lub w dyszy. Moze to
spowodowa¢ diugotrwaty wsteczny zapton, jesli palnik za bardzo
zblizy sie do obrabianego przedmiotu. Na wystgpienie tego
zjawiska narazone s3g szczegOdlnie prace zwigzane z intensywnym
nagrzewaniem, gdyz w kohcéwkach grzewczych zuzywane sg
duze objetosci gazu i dlatego sg one bardzo podatne na wsteczny
zapton, ktory moze sie dtugo utrzymywac, jesli ciSnienia w punkcie
mieszania sg zbyt niskie.

Instalowane na reduktorze

Te bezpieczniki przeciwptomieniowe sg
zwykle wieksze i zapewniajg wiekszg
wydajnos¢ przeptywu, niz typy instalowane
na palniku, poniewaz element spiekany ma
wieksze pole powierzchni, co pozwala na
wiekszy przeptyw.

. Filtr wlotowy

. Zawor zwrotny

. Ttumik ptomienia

. Termiczny zawor odcinajgcy

Jesli zastosowane sg bezpieczniki zainstalowane wytgcznie na
reduktorach, w wezach nadal moze nastgpi¢ cofniecie sie
ptomienia.

Instalowane na wezach

Te bezpieczniki pod wzgledem funkcji sg
podobne do instalowanych na palniku, lecz
jak nazwa wskazuje, sg one instalowane na
wezach, mozliwie jak najblizej palnika.

. Zawor zwrotny
. Thumik ptomienia
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Zaleta wynikajgca z posiadania bezpiecznika przeciwptomieniowego zainstalowanego na wylocie reduktora
polega na tym, ze moze on mie¢ duzo wiekszg przepustowos¢ niz bezpiecznik przeciwptomieniowy
zainstalowany na palniku. Wadg bezpiecznika przeciwptomieniowego zainstalowanego na reduktorze jest to, ze
nie moze on zapobiec eksplozji weza, co jest w stanie zapewni¢ bezpiecznik zainstalowany na palniku.

Maksimum bezpieczenstwa uzyskuje sie wiec montujac bezpieczniki przeciwptomieniowe zaréwno na
reduktorze, jak i na palniku.

Wazne jest, aby zastosowac to zabezpieczenie nie tylko po stronie gazu palnego, lecz rowniez po stronie tlenu.
Bezpiecznik przeciwptomieniowy zainstalowany na reduktorze tlenu moze, na przykfad, zapobiec dalszemu
wyptywowi tlenu w razie pozaru. Jest to istotne, gdyz dodatkowa ilos¢ tlenu zwiekszy szybkos¢ spalania.

Zapobieganie wstecznemu zaptonowi

Jednym ze sposobdw uniknigcia zagrozen zwigzanych z dlugotrwatym wstecznym zaptonem jest kompensacja
spadku cisnienia, gdy uzywa sie bezpiecznikéw przeciwptomieniowych. Wiekszos¢ producentéw bezpiecznikow
dostarcza wraz ze swoimi produktami tablice spadkéw cisnienia. Nalezy $cisle stosowac sie do tych tablic, gdy
ustawia sie cisnienia w uktadach, w ktérych zainstalowane sg bezpieczniki przeciwptomieniowe.

Dalsze informacje

Nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami dostawcy dotyczgcymi okresu trwatosci i okresowych przeglgdéw i
wymagan konserwacyjnych bezpiecznikéw przeciwptomieniowych.

ISO 5175-1 Sprzet do spawania gazowego -- Urzgdzenia zabezpieczajgce -- Cze$¢ 1: Urzgdzenia zawierajgce
zapore ptomieniowa.

Zastrzezenie prawne

Wszystkie techniczne publikacje European Industrial Gases Association (EIGA) lub powotujace sie na EIGA, wigcznie z zasadami technicznymi,
procedurami bezpieczenstwa i innymi informacjami technicznymi zawartymi w takich publikacjach pochodza ze zrédet uwazanych za wiarygodne i
sg oparte na informacjach technicznych i doswiadczeniu posiadanym przez czionkdw EIGA i innych w czasie ich publikacii.

Chociaz EIGA zaleca powotywanie sie lub stosowanie swoich publikacji przez swoich czionkéw, takie powotanie sie lub stosowanie publikacji
EIGA przez jej cztonkéw lub inne firmy jest catkowicie dobrowolne i nie zobowigzujgce.

Dlatego ani EIGA ani jej cztonkowie nie dajg zadnej gwarancji efekiéw stosowania ani nie ponoszg zadnej odpowiedzialnosci w zwigzku z
powotaniem sie lub stosowaniem informaciji lub zalecehn zawartych w publikacjach EIGA.

EIGA nie ma zadnej kontroli nad efektami lub brakiem efektdéw, btedna interpretacjg, prawidtowym lub nieprawidlowym stosowaniem zadnych
informacji lub zalecen zawartych w swoich publikacjach u zadnej osoby lub firmy (wigcznie z czionkami EIGA) i w zwigzku z tym EIGA
zdecydowanie nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci.

Publikacje EIGA podlegaja okresowym rewizjom i uzytkownicy powinni korzysta¢ z najnowszego wydania.

Niniejsza publikacja jest ttumaczeniem oryginatu publikacji EIGA w jezyku angielskim, dokonanym przez Polskg Fundacje Gazéw Technicznych z
siedzibg w Warszawie (PFGT) i stuzy wytgcznie do celdw informacyjnych. PFGT nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w zwigzku z powotaniem
sie lub stosowaniem informacji lub zalecen zawartych w ttumaczeniu publikacji EIGA.
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